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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego budowa sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z pompowniami sciekow w
ww. miejscowosciach.

1.0 Podstawa opracowania

1.1 1Koncepcja budowa sieci kanalizacji sanitarnej

1.2 Warunki techniczne na rozbudowe sieci wod. kan.

1.3 Plan syt.-wys. skala 1:500.

1.4 Wywiady w terenie, wizja lokalna i konsultacje w Urzedzie Gminy.
1.5 Urzad Gminy. Wycigg z planu zagospodarowania przestrzennego.
1.6 Wéjt Gminy Decyzja Srodowiskowa

1.7 Inzynierskie badania podtoza gruntowego.

1.8 Obowigzujgce normy, normatywy i literatura techniczna.

2.0 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem projektu jest: budowa nowej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej z
odprowadzaniem $ciekéw do oczyszczalni $ciekéw w Stawnie.

Istniejgca sie¢ wodociggowa we wsi Tychowo, wybudowana w latach siedemdziesiatych,
modernizowana w latach dziewiecdziesigtych (zostata przytgczona do wodociggu we wsi
Warszkowko) jest w ztym stanie technicznym, ulega czestym awarig z powodu ztej jakosci
materiatow.

Projekt nie obejmuje systemu odprowadzania wéd opadowych.

3.0 Poto zenie
Miejscowos¢ Tychowo i Warszkowko lezg przy drodze wojewddzkiej Stawno - Miastko.
| czesciowo przy drodze powiatowe;.

3.1 Warunki terenowe

Obszar objety opracowaniem lezy w obrebie powiatu stawienskiego wojewoddztwa
zachodniopomorskiego. Teren wykazuje sie matym zréznicowaniem wzniesien
(od ca 25 mnpm do ca 45 mnpm.)
Poziom projektowanej pompowni sciekow PS5 25,2 mnpm najwyzszy punkt dostawy wody i odbioru
$ciekéw ca 45 mnpm.
Zwarta zabudowa skitada sie z budynkoéw wielorodzinnych i domkéw jednorodzinnych. (dawny PGR)
Wies posiada sie¢ wodociggowg z rur AC, scieki odprowadzane sg do szamb.

4.0 Charakterystyka ogoélna

4.1 Warunki gruntowe

Whnioski z badan gruntowych:

- Wystepujace w poditozu grunty mozna traktowac do celow projektowych jako nosne nadajace sie do
bezposredniego fundamentowania.

- Nie stwierdzono wystepowania gruntow stabonosnych w postaci pochodzenia organicznego.

- Przy wykonywaniu prac ziemnych od gtebokosci 1,5-4,5 ponizej powierzchni terenu wystepuje
koniecznos¢ zabezpieczenia przed wodg gruntowa.

- Ewentualne gtebokie prace ziemne i odwodnienie nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢
naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.

- dno wykopu przed fundamentowaniem nalezy podda¢ doktadnym ogledzinom w celu wykrycia
ewentualnych miejsc wystepowania gruntéw stabonosnych nie “uchwyconych” badaniami

- Normowa gtebokos¢ przemarzania gruntu 0,8 mppt.

- Projektowane obiekt zalicza sie do pierwszej kategorii geotechnicznej

4.2 Uktad komunikacyjny
Drogi powiatowe i wojewddzkie asfaltowe
Drogi gminne -brukowane i gruntowe.

4.3 Charakterystyka miejscowo _$ci




W miejscowosci wystepujg sklep spozywczy i drobne zaktady i warsztaty naprawcze.
Gtéwnym zajeciem ludnosci jest :
- rolnictwo
- hodowla zwierzat gospodarskich (przydomowa)

4.4 Urzgdzenia komunalne.
Miejscowosc¢ posiada wodocigg z nowo wybudowang siecig przesytowa, zasilang ze stacji
uzdatniania wody we wsi Warszkowko.

4.5 Ludno sé

Stan statych mieszkarncéw obietych projektem budowy wynosi ca 480 osdéb.

Do obliczen nalezy przyjac, ze w okresie perspektywicznym zuzycie wody i odprowadzenie
$ciekow wzrosnie ca 20 %.

5.0 Obliczenia podstawowe ilo _$ci wody i sciekoéw
Na podstawie zuzycia wody wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia
2002 r. W sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.
(Zatgcznik bilans sciekéw zat. nr 3).
Dane wg informacji Urzedu Gminy.

6.0 Roboty ziemne i odwodnienie wykopow

Wykonywanie wykopow prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byta
zdejmowana oddzielnie i odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robaét,
nadmiar z wykopéw powinien by¢ wykorzystany gospodarczo w miejscach potozonych blisko terenu
budowy, aby nie generowac ucigzliwosci powodowanej dodatkowym ruchem komunikacyjnym na
drogach publicznych i ich zanieczyszczeniu.

Zwraca sie uwage na stosowanie umochien scian wykopow gtebszych niz 2,0 m w poblizu
budynkow, a szczegdlnie na odcinkach z gruntami stabszymi i nawodnionymi, Rurociggi prowadzone
w stabszych gruntach ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci okoto 15 cm. Zwrdécic nalezy uwage
na staranne zageszczanie gruntu przy zasypywaniu rurociggu.

Warstwa zageszczanego gruntu nie moze przekraczac¢ 20-30 cm.
Wystepujace odwodnienia wykopdw prowadzi¢ pompami przeponowymi, wody odprowadza¢ do
pobliskich odbiornikéw wody.

7.0 Rozwi gzania projektowe
7.1 Sie¢ wodoci agowa
7.1.1 Rozdzielcza

Wcinka do istniejgcej sieci w poprzez demontaz istniejgcej rury i montaz ksztattek
kotnierzowych PCV 90/90/90 i zasuwy sr. 80 mm z obudowg i skrzynka uliczng. (Warunki ZUW w
Stupsku)

Sie¢ wodociggowg nalezy wykonac z rur PE 90-50 mm PN10 (SDR17) Potaczenie rur PE na
zgrzewanie. Utozenie przewodow w wykopie na gtebokosci ca 1,5 mppt. Przej$cie pod przeszkodami
zgodnie z warunkami uzgodnien.

W miejscach gdzie podioze jest twarde wykonac podsypke z piasku gr. ca 15 cm i przysypac na
grubos¢ ca 15 cm.

Nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme (niebieska) z wktadem metalowym utatwiajacym pozniejszg
lokalizacje aparaturg wykrywajaca.

Przekraczanie przeszkod terenowych w rurach ochronnych, miejsca te oznaczono na planie
sytuacyjnym.

Zakonczenie rur ochronnych uszczelni¢ sznurem tojowym .

Zasuwy w miejscach nieutwardzonych nalezy obudowac i oznaczy¢ tabliczkami
orientacyjnymi na stupkach betonowych lub miejscach trwatych, widocznych. (Sciany budynkéw za
zgodg administratora budynku) (Warunki ZUW w Stupsku)

Catkowita dtugosc sieci (Zat nr 5)

Zaprojektowane zasuwy sr. 80 mm - 3 szt

Zaprojektowane zasuwy sr. 50 mm - 2 szt.

Przejscia przeciskiem sterowanym pod przeszkodami (powierzchnie utwardzone, drogi):




Rura ochronna

- HDPE160 mm - diugosci L= 17+8+12 = 37 mb.

- HDPE90 mm - diugosci L=7+7+15+12+15= 56 mb.
Hydranty p.pozarowe Dn80 nadziemne (oznaczenie Hp)
Ptukanie sieci na koncéwkach rurociagéw PE63 hydranty podziemne (oznaczenie Hpp)

7.1.2 Uwagi 0golne do wykonania sieci wodoci ___agowej

Po utozeniu nowego rurociggu , cato$¢ przeptukaé i poddaé prébie cisnieniowej calg sie¢
poddac dezynfekcji, a nastepnie zleci¢ do Terenowej Stacji SANEPID, wykonanie badania wody
pobranej z nowo wykonanej sieci.

7.1.3 Przytacza

Projektuje sie wykonac¢ przytacza z rur PE ¥63-40 mm z wodociggu w miejscu oznaczonym
na planie sytuacyjnym (P). Potaczenie rur na nawiertki z zasuwg lub skretki ztgczne z osobng zasuwg
i obudowa i skrzynkg uliczna.
Nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme (niebieska) z wktadem metalowym utatwiajgcym pézniejszg
lokalizacje aparaturg wykrywajaca. Utozenie rurociggu wg planu sytuacyjnego.

Ulozenie przewodow w wykopie na glebokosci ca 1,5 mppt, w miejscach gdzie podioze jest
twarde wykona¢ podsypke z piasku gr. ca 20 cm.

Catkowita dlugosc¢: rura PE 9 40 mm -1433 m -szt. 75
rura PE @ 50 mm -286 m -szt. 2
rura PE 0 63 mm -169 m - szt. 8
llos¢ przytaczy wodociggowych ogdtem - 85 szt
Zak. nr7

7.1.4 Wodomierze

Dla odbiorcow wody nowoprojektowanych przytgczy wodociggu, projektuje sie zainstalowanie
nowego wodomierza skrzydetkowego 9 20 mm. Zawdr antyskazeniowy 9 20 mm.

Studzienki wodomierzowe z kregéw zelbetowych @ 1200 mm h=2,0m przykryta plytg
zelbetowg ¥ 1400 mm z wtazem zamykanym na ktédke lub studzienke prefabrykowana.

UWAGA:
Montaz wodomierzy wykona ¢ po przeptukaniu sieci wodoci agowej .

7.2 Kanalizacja sanitarna
7.2.1 Kolektory grawitacyjne

Konfiguracja terenu we wsi pozwala na wybudowanie jednej zlewni z pompownig sciekow
potozong w dolnej czesci wsi, i jedng pompownig lokalng. (dla budynku jednorodzinnego).

7.2.2 Kolektory zbiorowe grawitacyjne

Zgodnie z ustaleniami zaprojektowano system kanalizacji szczelnej tj. nie prowadzacej wod
infiltracyjnych. Przewody, ksztattki, studzienki i inne urzadzenia wykonane z litego PVC nalezy
montowaé w oparciu o instrukcje producenta. Jako producenta systemow przesylowych z tworzyw
sztucznych (w opracowaniu wykorzystano katalog WAVIN Metalpaist - Buk Sp z 0.0, ulica
Dobiezynska 43, 64-320 Buk k/Poznania).
Ew. zmiane typu rurociggbw na inny rodzaj akceptuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, lub
projektant w ramach nadzoru autorskiego. Dla kolektorow zastosowano rury srednicy D200
Studzienki rewizyjne D425 skladajg sie kinety studzienki rewizyjnej PP, rury wznoszacej 425 mm i
pokrywy teleskopowej L- 65 D40 T.
Doptywy $ciekdw z przytgczy domowych D160 wigczone sg do kolektorow poprzez tréjniki lub
studzienki rewizyjne. Mozliwe jest takze przytgczenie przez nawiercenie kolektora i zatozenie trojnika
siodtowego.
Przebieg tras kolektoréw pokazano na planach 1 :500, giebokos¢ utozenia rurociggéw, spadki,
okreslono na profilach. Wykonawce obowigzuje przestrzeganie zatozonych przez projektanta
warunkéw utozenia rurociggow, spadki, okreslono planie sytuacyjnym i na profilach.




Nalezy zastosowac rurociggi firmy WAVIN klasy B - SN 4 (lub odpowiedniej klasy i jakosci ).
Nalezy je uktadac zgodnie z instrukcjg producenta :
- bez wptywu ruchu kotowego wymagane zageszczenie gruntu i=90% dla rur uktadanych do h <
7,5m;
- grunt suchy, obcigzenie ziemig, ruch kotowy normalny, h >|,5rn, i=90%;
- grunt suchy, obcigzenie ziemig, ruch kotowy ciezki, h > 1,5m, i =91%;
- grunt ponizej zwierciadta wody, przykrycie ziemiag, ruch kotowy normalny,
15<h<6.0m,i=91%, lub 1,0 <h <8,3m, i = 93%;
- grunt ponizej zwierciadta wody, przykrycie ziemig, ruch kotowy ciezki,
1.0<h<8,0m,i=93%;
Przekraczanie przeszkod terenowych w rurach ochronnych, stalowych, miejsca te oznaczono na
planie sytuacyjnym. Zakonczenie rur ochronnych uszczelni¢ sznurem tojowym .
Studzienki rewizyjne PVC 425 mm. przykryte pokrywa zeliwng na terenach zabudowanych a na
terenie pdl uprawnych, dodatkowo, zabezpieczone kregiem betonowym h=0.50 m 800 mm,
wyniesione nad teren ca 0.20 m .
Studzienki oznaczone jako SOR, zaprojektowano jako studzienki odpowietrzajace i rewizyjne.
Diugosc¢ rurociggu (zat nr 4 i 6)
Przeciski pod jezdnig asfaltowg rura st. §r. 355 mm - 2 szt.

rura st. §r. 273 mm - 4 szt.

7.2.3 Przytacza (przykanaliki) do kolektoréw grawitacyjnych

Na kolektorze przewidziano trojniki dla przytaczy domowych o srednicach D160. Potaczenie z
kolektorem moze wystgpi¢ w studniach rewizyjnych, a takze na rurociggu w miejscu nie
przewidzianym przez projekt, W ostatnim przypadku potaczenie z kolektorem wykonac przez
nawiercenie rurociggu i montaz trojnika siodtowego Przewidziano mozliwosci podtgczenia rurociggu
kanalizacyjnego z budynku, lub istniejgcej rury odprowadzajgcej scieki do szamba. Projekt nie
dopuszcza odbior sciekow z istniejacych szamb. Wcinki do istniejgcych rur przed szambem poprzez
studzienke dotgczeniowg typu 1 (WAWIN 315 mm).
Zestawienie urzadzen i materiatbw podstawowych.
Diugosci rurociggow grawitacyjnych (zat nr 4 i 6)

7.2.4 Skrzy zowania z przeszkodami

Skrzyzowania z jezdniami urzgdzonymi ( np, bitumicznymi) nalezy wykona¢ w rurze
ostonowej metodag tzw. ,przecisku”. W przypadku skrzyzowania z kablem elektrycznym nalezy
zachowac odlegtos¢ min. 0.8 m. natomiast dla kabli telekomunikacyjnych 0,5 m. W razie niemoznosci
zachowania odlegtosci jw, nalezy zastosowac rure ochronng o Srednicy wiekszej o 15% od
przewodu. W przypadku przebiegu trasy w poblizu stupéw NN odlegto$¢ minimalna od nich wynosi
1,5m.
W wypadku skrzyzowania z przewodem kabli telekomunikacyjnych, kable te nalezy poprowadzi¢ w
zabezpieczy¢ przed zerwaniem na czas robét wg warunkow okreslonych w uzgodnieniach
administratorow sieci.
W przypadku skrzyzowania z kablem energetycznym nalezy stosowac rury ochronne A110
dwudzielne AROT.

7.2.5 Ruroci agi ttoczne

Przepompownia PS5, transportuje scieki przewodem ttocznym w kierunku oczyszczalni
$ciekéw m. Stawno.
Rurociggi ttoczne klasy SDR17 PE 90 grubosci $cianek e = 3,2 mm ukfadac¢ nalezy wedtug instrukcji
wykonania producenta.
Diugos¢ rurociggu ttocznego: (zat nr 4 i7)
Rury ochronne dla rur PE9O HDPE160 mm L= 17 m (przejscie pod droga wojewodzka)
Przejscia pod obszarem zalesionymi, podmoktym przejscie przeciskiem sterowanym na gt. ca 1,5-2,6
m rury HDPEO9O. (rys nr 12)
Potaczenie rurociggow ttocznych w studzience potaczeniowej ze wsi Warszkowko. (Wczesniejszy
projekt). Po wcince nalezy zewnetrzne i wewnetrzne powierzchnie betonowe studni zabezpieczy¢
przed przesigkaniem wody powlokga wodoodporng "MAXSEAL". (oznaczenie na planie sytuacyjnym
Sop)




7.2.6 Studzienk i odpowietrza jgco-napowietr zajace i rewizyjna Sor

Studzienki rewizyjne odpowietrzajace na rurociggach przesytowych (wg warunkow WiK Stawno).
EkoWodrol Szuster system EKON, EKOS kolumny odpowietrzajgco-napowietrzajace.
(oznaczenie na planie sytuacyjnym Sor)

7.2.7 Przepompownie wytyczne technologiczne

Zaleca sie maksymalne zmniejszenie komory doptywowej sciekow, mozliwe przez
zastosowanie sterowania automatyka pompowni. W pompowni PSL ze wzgledu na matg ilos¢
doptywu Sciekdw projektuje sie pompownie z jedna pompa. Z uwagi na wymagang niezawodnos¢
pracy pompowni, przewidziano, w PS5 zainstalowanie dwoch pomp pracujacych przemiennie, lub
jednoczesnie, przy przekroczeniu wielkosci doptywu.
llos¢ Sciekdéw wg bilansu koncepciji:

Qsr. d =53,0 m3/d, max 1,3 I/s
Projektuje sie ttocznie Hydro-Vacuum
Ttocznia typTSA.2.10 typ pomp FZB.2.30/t N=4,7 kW Ht = do 40,5 mH20 Q=12 m3/h

Nazwa zlewni Naptyw Wydajnos¢ Wysokosc¢ Typ pompowni
Sciekow I/s | pompy min. | ttoczenia m H20
I/s (min)
PS5 Tychowo 1,3 5 30 HYDRO-VACUUM

Rzedne pompowni wg doboru

Pompownia |Poziom terenu Poziom dna Poziom dolotu Poziom wylotu
sciekow Sciekow rury ttocznej
PS5 25,2 dobdr wg producenta 22,50 23,7

Typ pompowni wg warunkow technicznych Wodociggi Kanalizacja w Stawnie.
Wymagane jest réwniez zasilenie energetyczne z dwéch linii, W przypadku braku takiej mozliwosci,
nalezy zabezpieczy¢ dostawe energii przewoznym agregatem pradotwdorczym. Pompownie
indywidualne wyposazono w jedng pompe na bazie studzienek typu WAWIN. Zasilanie za licznikowe
Z budynku przypisanego do pompowni lokalnej.

Sposbb posadowienia studni przepompowni wg wytycznych producenta, czesci wykonawczej
w oparciu o dokumentacje odwiertow badawczych pod pompownie.
Niniejsze wytyczne stuzg do opracowania niniejszej dokumentacji dotyczacej czesci
zagospodarowania terenu, konstrukciji, instalacji elektrycznej przepompowni sciekéw.
wg wytycznych doptywu sciekdw z rzednymi kanatu z wyposazeniem w urzadzenia i automatyke.
Zbiornik obudowany kostkg betonowg z obrzezem.

7.2.8 Zasilanie energetyczne pompowni

Zasilanie elektroenergetyczne przepompowni sciekow wykonaé¢ zgodnie z warunkami
przylaczenia do sieci elektroenergetycznych operatora ENERGA Operator S A Oddziat w Stupsku
(przedmiotowe dokumenty w skiladzie niniejszego opracowania)
Zasilanie (zalicznikowe) przepompowni $ciekédw od szafki pomiarowej wykonac¢ kablem YKY 5 X
16mm2. Projektowany kabel wprowadzi¢ do rozdzielnicy (zasilajgco-sterowniczej) RZS (nadzorujacej
prace przepompowni) wolho stojagcej na terenie przepompowni.
Trasy linii kablowych zasilajgcych przepompownie sciekdw pokazano na planach sytuacyjnych —
rys. nr 4.

Kable zasilajace przepompownie $ciekow uktada¢ w rowie kablowym na gteb. 0,7m na
warstwie piasku grubosci 10 cm. Takg samg warstwg piasku kable nalezy przysypac, nastepnie
warstwg 15 cm gruntu rodzimego i przykry¢ (oznaczy¢ trase kabla) folig ochronng koloru
niebieskiego. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami 20-cm.

Kable zasilajgce na skrzyzowaniu lub zblizeniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
podziemnym chroni¢ rurami AROT-DVK 75.
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Kabel wystepujacy na stupie betonowym na catej diugosci chroni¢ rurg AROT-BE 50.

Wzdtuz catej trasy wykopy wykonywac recznie z uwagi na istniejgce uzbrojenie podziemne.

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym zachowac
normatywne odlegtosci.

Przy wykonywaniu wykopu w poblizu drzew nalezy starannie zabezpieczy¢ system korzeniowy.

Roboty kablowe wykonywa¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

7.2.9 Sterowanie pompowniami

W czasie normalnej pracy sterowanie, zalgcza sie automatycznie, w zaleznosci od ilosci
$ciekow w zbiorniku.
Jezeli nastgpi awaria po fakcie tym zadziata system powiadamiania GSM i ustawi prace pompowni
ponizszych, uniemozliwiajgc zatagczenie pompowni. Na pompowni zapali sie sygnat swietiny.
Pompownia moze by¢ zasilana z przenosnego agregatu pradotworczego.

7.2.9.1 Specyfikacja techniczna szafy sterowniczej wg warun kow WiK Stawno
1.1 Obudowa

Szafa sterownicza wykonana jest w obudowie poliestrowej firmy FIBOX lub réwnowaznej
jakosciowo o wymiarach 800 x 600 x 300 mm.
Zapewnia ona stopien ochrony IP66. Szafa wyposazona jest w drzwi wewnetrzne przystosowane do
montazu aparatury sterowniczej, oraz ptyte montazowg. Wejscie kabli poprzez dtawiki w dolnej
czesci szafy. Kable podigczane sg do listwy zaciskowej zamocowanej na plycie montazowej.
Szafa mocowana jest do cokotu metalowego.

1.2 Standardowe wyposa zenie szafy sterowniczej

Standardowe wyposazenie szafy obejmuije:
gnhiazdo agregatu - umiejscowione na bocznej szafy sterowniczej,

przetacznik rodzaju zasilania (sie¢-0-agregat)
umieszczony na drzwiach wewnetrznych, w
prawym, dolnym rogu

ghiazdo 3x400V AC,

ghiazdo 230V AC,

ghiazdo 24V AC,

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe modutu telemetrycznego (klasa C),

zabezpieczenie nadmiarowo-pragdowe wszystkich obwodow odbiorczych,

wylgczniki silnikowe z wyzwalaczem termicznym i magnetoelektrycznym,

podswietlane elementy sygnalizacji i sterowania,

panel operatorski graficzny o przekatnej 3.8", z ekranem dotykowym o rozdzielczosci 200x80
pikseli, model HMI STO512 firmy Schneider lub rbwnowazny, wyposazony w port RS232/RS485 z
obstugg protokotu ModBus RTU, gniazdo Mini USB oraz USB, montowany na elewacji drzwi
wewnetrznych szafy sterowniczej

bezstykowy (z oknem pomiarowym do przewleczenia przewodu zasilania na jednej z faz
przetwornik elektroniczny z regulowanym zakresem pomiarowym w zakresie od 10A do
50A, sygnat wyjsciowy 4-20mA, do pomiaru natezenia pradu pomp,

liczniki czasu pracy pomp zrealizowane na bazie rejestrow wewnetrznych sterownika
wizualizowane na wyswietlaczu graficznego panela operatorskiego,

transformator bezpieczenstwa 230V / 24V//100VA,

specjalizowany modut telemetryczny taczacy w sobie funkcje sterownika PLC i modemu
GSM/GPRS z zainstalowanym oprogramowaniem do dedykowanego sterowania pracg
przepompowni i transmisjg danych trybie on-line, w technologii GPRS z przepompowni do
stacji operatorskiej. Struktura oprogramowania wewnetrznego modutu musi zapewnic
stworzenie zamknietej sieci ztozonej z monitorowanych obiektéw oraz staciji
dyspozytorskiej. Wbudowane w oprogramowanie modutu mechanizmy ochrony muszg
zapewnia odpornos¢ systemu transmisji danych na ataki z zewnatrz, co gwarantuje
zachowanie poufnosci przesylanych danych
dwa ptywaki do sygnalizacji stanéw alarmowych MAC-3,

sonda hydrostatyczna, model SG-25S firmy APLISENS,

styczniki mocy do rozruchu pomp,



czujnik kolejnosci faz,

zasilacz 230V AC<->24V DC/1.25A oraz 5V DC do zasilania modutu telemetrycznego i
panela graficznego. Dodatkowo akumulator suchy 12V/1.2Ah lub wiekszej pojemnosci do
podtrzymania pracy sterownika w przypadku braku zasilania podstawowego,

specjalizowany modut (MT-101_UPS) fadowania akumulatora i stabilizacji napiecia
wyjsciowego przeznaczony do wspotpracy z modemu telemetrycznym
na wewnetrznej stronie drzwi zewnetrznych pole do wpisania wartosci pozioméw zataczenia /
wylgczenia pomp oraz Suchobiegu i Alarmu
wytgcznik zmierzchowy z czujnikiem natezenia oswietlenia, dodatkowym zabezpieczeniem
nadpradowym oraz zaciskami do podtgczenia zasilania oSwietlenia zewnetrznego.

1.3 Zasada dziatania ukladu automatyki szafki i fun  kcje realizowane przez oprogramowanie
modutu telemetrycznego

Uklad automatyki szafki wykorzystuje do sterowania pracg pomp sygnaly z
czujnikéw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM) oraz hydrostatycznej sondy poziomu SG-25S firmy
APLISENS.
Wyrézniamy 2 tryby pracy szafy:
. praca normalna - sterowanie pracag przepompowni realizowane jest przez sterownik
zintegrowany w module telemetrycznym.
Poziomy zalgczania i wylgczania pomp zapamietane sg w pamieci nieulotnej sterownika.
Do pomiaru poziomu wykorzystywany jest sygnat analogowy 4-20mA z sondy hydrostatyczne.
Dodatkowo oprogramowanie sterownika analizuje stany logiczne sygnatéw z czujnikbéwn
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM), jakkolwiek w tym trybie pracy poziom $ciekéw w komorze nie
powinien osiggna¢ wartosci powodujacych zadziatanie czujnikow ptywakowych, a wiec elementy te
nie biorg bezposrednio udziatu w procesie sterowania.
. praca w trybie awaryjnym - w przypadku awarii sterownika lub uszkodzenia sondy
hydrostatycznej uktad automatyki szafki przejmuje sterowanie pracg pomp. Do
zalgczania i wytgczania pomp wykorzystywane sg wytacznie sygnaty z czujnikéw
ptywakowych (SUCHOBIEG i ALARM). Poziom $ciekow w komorze zmienia sie
zatem pomiedzy punktami wyznaczonymi przez ustawienie czujnikéw ptywakowych.
W trybie pracy awaryjnej uktad automatyki szafki, w cyklu pompowania zawsze
zalgcza 2 pompy.
Naprzemienna praca pomp.
Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji
jest sterownik modutu telemetrycznego. Sterownik analizuje sygnat z hydrosondy i/lub czujnikéw
ptywakowych i w kazdym z cykli roboczych zalgcza pompe, ktéra w poprzednim cyklu nie
pracowata. W przypadku awarii jednej z pomp nastepuje automatyczne wylgczenie sterowania praca
pompy uszkodzonej i zalgczenie pompy sprawnej.

Réwnolegta praca pomp co zadanailo $€ cykli.

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia rownoczesne (z
przesunieciem 5 sekundowym pomiedzy pompami) zatgczenie 2 pomp, co zadang ilos¢ cykli pracy.
Funkcja ta ma na celu zwiekszenie ciSnienia w czesci ttocznej rurociggu usuniecie z jego scianek
osadow.

Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej funkcji jest oprogramowanie sterownika modutu
telemetrycznego.

Tryb burzowy z opcj g sterowania czasowego oraz obj etosciowego .

Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego umozliwia przelgczenie ze
standardowego algorytmu sterowania pracg pomp na tzw. ,tryb burzowy". W przypadku
przepompowni o duzej wydajnosci pomp moze wystapi¢ koniecznos¢ ograniczenia ilosci sciekéw
przepompowywanych np. do oczyszczalni w jednym cyklu pompowania. W takim przypadku po
przetaczeniu sterownika w tzw. ,tryb burzowy" sterowanie odbywa sie z ograniczeniem czasu
pracy kazdej z pomp do zadanej wartosci. Drugim regulowanym parametrem jest czas
przerwy miedzy poszczegélnymi cyklami zatgczen pomp. W przypadku, gdy przepompownia
wyposazona jest w przeptywomierz elektromagnetyczny zainstalowany w czesci ttocznej mozliwe jest
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zdefiniowanie objetosci sciekéw, jaka ma byc¢ przettoczona w czasie jednego cyklu pompowania.
Oprogramowanie konfiguracyjne stacji dyspozytorskiej umozliwia operatorowi bezproblemowa
zmiane wartosci parametrow czasowych lub objetosciowych. Oprogramowanie do wizualizacji
pracy przepompowni $ciekow na biezgco wyswietla na ekranie aktualnie wybrany algorytm
sterowania praca pomp. Operator systemu ma mozliwos¢ zmiany parametréw po zatlogowaniu sie do
systemu monitoringu z odpowiednimi uprawnieniami.

Automatyczne zat gczenie drugiej pompy w przypadku, gdy naptyw >wyda  jnos$ci jednej
pompy .

Jednoczesne zatgczenie 2 pomp jest uaktywniane rowniez w przypadku, gdy poziom sciekow
w komorze przekroczy wartos¢ zdefiniowang jako ,poziom alarmowy" oraz gdy pomimo pracy jednej
pompy, poziom $ciekow nie spadnie ponizej wartosci ,poziom maksimum" (poziomu zatgczania
pomp) w ciggu zadanego okresu czasu. Oprogramowanie sterownika modutu telemetrycznego
umozliwia zatem po zadanym okresie czasu (typowo 3-5 minut <parametr programowalny>)
zafgczenie drugiej pompy w przypadku gdy, pomimo zataczonej jednej pompy, poziom $ciekéw
utrzymuje sie powyzej poziomu zalgczania MAX, ale ponizej ALARM. Ta funkcja zmniejsza ryzyko
przelania zbiornika a dodatkowo umozliwia wyréwnanie czasu pracy pomp. W przypadku, gdy
jedynym warunkiem zatgczenia drugiej pompy jest przekroczenie poziomu ALARM moze wystgpi¢
zjawisko réwnowazenia natezenia naptywu sciekdéw z wydajnoscig pompy, a zatem poziom sciekow
bedzie utrzymywat sie pomiedzy MAX, a Alarm, przez diuzszy okres czasu, co spowoduje wydtuzong
prace aktualnie zataczonej pompy.
Zalgczenie pompy lub pomp po uptywie zadanego okresu czasu. Funkcja tzw. zalegania medium.
Kolejna funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne zatgczanie pompy
lub 2 pomp po uptywie zadanego okresu czasu (standardowo 3 godziny), pomimo ze poziom sciekow
w komorze nie osiggnat jeszcze wartosci okreslanej jako ,poziom maksimum". Zapobiega to
zaleganiu sciekow w komorze i ich ,zagniwaniu" na obiektach o matej szybkosci naptywu. Funkcja ta
utatwia proces neutralizacji fadunku $ciekow doptywajacych do oczyszczalni.

Automatyczne przet gczanie pomi edzy zalgczonymi pompami

Kolejng przydatng funkcjg realizowana przez oprogramowanie sterownika jest automatyczne
przetaczanie pomiedzy pompami podczas ich pracy, co zapewnia rbwnomierne zuzycie pomp.
Typowym przyktadem wykorzystanie tej funkcji jest wczesniej opisywany przypadek, gdy nastgpito
zafgczenie pompy po przekroczeniu poziomu MAX, jedna pompa pracuje, ale naptyw sciekow jest
rownowazony przez wydajno$¢ pompy. Zatem poziom $ciekow utrzymuje sie w przedziale pomiedzy
MIN, a MAX. Zatem Zzaden warunek na przetaczenie na drugg pompe lub zatgczenie drugiej pompy
nie wystapi, co moze doprowadzi¢ do sytuacji, ze aktualnie zatagczona pompa bedzie w sposéb
nieprzerwany pracowata przez kilka lub nawet w skrajnym przypadku kilkanascie godzin. W efekcie
wystapi zjawisko nierownomiernego zuzywania pomp. W celu wyeliminowania tego zjawiska
oprogramowanie sterownika posiada dodatkowg funkcje dynamicznej zmiany aktualnie zatgczonej
pompy, po uptywie zadanego okresu czasu (typowo 20 minut). Dzieki zastosowaniu tej funkcji
zapewnione jest rownomierne zuzycie pomp. Funkcja ta ma istotne zastosowanie w przypadku, gdy
nie mozna jednoczesnie zatgczy¢ 2 pomp z uwagi na zbyt maly przydziat mocy. Wowczas w
przypadku, gdy aktualnie zatgczona pompa ulegnie ,zapchaniu” po zaprogramowanym okresie czasu
nastgpi przetagczenie na sprawng pompe.

Zdalne wyt aczanie uszkodzonej/niesprawnej pompy

W celu zminimalizowania zuzycia energii oraz samej pompy w przypadku jej zatkania lub
zmniejszenia wydajnosci wprowadzono mozliwos¢ zdalnego dezaktywowania pompy przez
operatora. System wizualizacji dokonuje analizy statystycznej diugoterminowego czasu pracy kazdej
z pomp.
Powtarzalne przekroczenia czasu pracy powoduje wygenerowanie komunikatu z ostrzezeniem dla
operatora. Operator na podstawie analizy wykresow poziomu, cykli pracy pomp, wartosci pradu
pobieranego przez pompy podejmuje decyzje o zdalnej ci pompy. Po wykonaniu takiego rozkazu
sterownik nie zatacza dezaktywowanej pompy po przywrdceniu sprawnosci pompa zostaje ponownie
.-aktywowana" przez operatora systemu.
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Wykrywanie uszkodzenia sondy hydrostatycznej
Oprogramowanie sterownika umozliwia wykrycie uszkodzenia sondy hydrostatycznej
automatyczne przetagczenie na prace z wykorzystaniem czujnikow ptywakowych.

Wspdipraca sterownika z panelem operatorskim (tekst owym lub graficznym)

Oprogramowanie sterownika umozliwia obstuge programowa lokalnego panela
operatorskiego zaréwno alfanumerycznego, jak i graficznego. Jezeli panel operatorski wyposazony
jest w klawiature lub ekran dotykowy, to dodatkowo oprécz prezentacji aktualnych parametréw pracy
przepompowni mozliwe jest lokalne, tj. na obiekcie konfigurowanie poziomow zataczania pomp.

Podtaczanie do portu zewn etrznego modutu telemetrycznego urz  gdzen dodatkowych typu
przeptywomierz elektromagnetyczny lub licznik energ ii elektrycznej

Oprogramowanie sterownika, wykorzystujac jego zasoby, tj. dodatkowy port do komunikacji
cyfrowej RS23/485 musi umozliwia¢ odczyt parametrow np. przeptywomierza elektromagnetycznego,
licznika energii elektrycznej lub dodatkowego modutu wejs¢ analogowych.

Transmisja danych w trybie on-line z pr zepompowni do stacji dyspozytorskie* z
wykorzystaniem technologii GPRS
Elementem odpowiedzialnym za transmisje danych pomiedzy monitorowang przepompownig
a stacjg dyspozytorska jest modem pracujacy w trybie GPRS. Prawidtowy przebieg procesu wymiany
danych nadzoruje oprogramowanie sterownika oraz modemu GSM/GPRS Realizowany jest
algorytm transmisji zdarzeniowej gwarantujgcy przestanie informacji o wystgpieniu zdarzenia do
stacji dyspozytorskiej z opdznieniem nie przekraczajgcym 15 sekund

Wybor rodzaju zasilania (podt aczenie agregatu).

Podstawowym uktadem pracy rozdzielnicy jest praca z zasilaniem z sieci energetycznej w
uktadzie TN-C-S. W przypadku braku zasilania podstawowego istnieje mozliwosc
przetaczenia rozdzielnicy na prace z zasilaniem awaryjnym. Rozdzielnica przystosowana jest do
pracy z agregatu pradotwdérczego jako alternatywnego zrédta zasilania. Do podigczenia agregatu
stuzy wtyczka odbiornikowa zainstalowana na sciance bocznej szafy sterownicze;j.

Przetaczenie zasilania nastepuje poprzez przetacznik WSA o pozycjach 1 -0 - 2.
Pozycja 1 - praca z zasilaniem podstawowym,

Pozycja O - rozdzielnica odigczona od zasilania,

Pozycja 2 - praca z zasilaniem awaryjnym.

Ukfad kontroli kolejno  $ci i zaniku faz .

W celu ustalenia wiasciwego kierunku wirowania pomp oraz zabezpieczenia pomp przed
zanikiem fazy zastosowano uktad kontroli kolejnosci faz CKF. CKF po wykryciu nieprawidtowosci w
uktadzie zasilania, poprzez rozwarcie styku wprowadza blokade ukfadu sterowania. Blokada jest
aktywna w kazdym trybie pracy - zaréwno automatycznym jak i recznym. Sygnalizacja diodowa na
CKF:
dioda czerwona - nieprawidtowa kolejnosc faz,
dioda zielona - prawidtowa kolejnos¢ faz,

Sygnalizacja optyczno-akustyczna.

Do sygnalizacji optyczno-akustycznej wykorzystano sygnalizator SOA w obudowie metalowej
z kloszem zabezpieczajgcym przed uderzeniem. Moc dzwiekowa 115dB, sygnalizacja optyczna -
Swiatto pulsujgce. Wysterowanie SOA nastepuje poprzez sterownik po stwierdzeniu stanow
alarmowych. Standardowo nastepujgce stany alarmowe przewidziane do sygnalizacji optyczno -
akustycznej:
. zadziatanie termika pompy 1
» zadziatanie termika pompy 2

brak zasilania systemu (sygnat z czujnika CKF)

wiamanie do szafki

btad sekwencji czujnikow
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Skasowanie alarmu nastepuje przez wcisniecie przycisku P.KAS, na drzwiach wewnetrznych szafy
sterowniczej lub po uptywie czasu zadanego przez uzytkownika.

1.4 Kontrola temperatury wewn _atrz szafy sterowniczej

Rozdzielnica posiada wewnetrzny uktad grzewczy w postaci grzatki elektrycznej i regulatora
temperatury TH, utrzymujacym zadang temperature wewnatrz na poziomie dodatnim. Obwad
zabezpieczony jest wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce C3A.

1.5 Samoczynne startowanie w przypadku zaniku i pow  rotu zasilania
Funkcja aktywna tylko w trybie automatycznym. Elementem odpowiedzialnym za realizacje tej
funkgcji jest sterownik modutu telemetrycznego MT-101.

1.6 Wybor trybu pracy
Praca pomp moze odbywac sie w trzech trybach
AUTO - cykl pracy automatycznej realizowanej przez sterownik,
REKA - cykl pracy ze sterowaniem recznym,
0 - calkowite wylaczenie sterowania pomp
Wybor sposobu pracy wykonuje sie za pomocg przetgcznikow S1- S2- osobno dla kazdej z pomp.

1.7 Syanalizacja poziomu _$ciekow

Zarbwno program sterownika jak i szafa sterownicza umozliwiajg wybdér dwdéch
wariantow pobierania informacji o poziomie $ciekéw w zbiorniku przepompowni:
wariant | - hydrosonda + dwa ptywaki alarmowe. Informacja o poziomie sciekow jest
otrzymywana po analizie sygnatu analogowego 4-20 mA z hydrosondy przez sterownik
Poziom sygnatu odpowiadajgcy poziomom MAX i MIN analizowany jest przez program sterownika.
Standardowe wykorzystuje sie sondy SG-25S firmy APLISENS. Sygnat dla
poziomoéw SUCHOBIEG i ALARM otrzymywany jest z ptywakdéw zamocowanych tak by
zwarcie stykéw ptywakow sygnalizowato stan alarmowy
wariant Il - tylko sonda hydrostatyczna bez czujnikéw ptywakowych W tym przypadku
wystapienie awarii sterownika lub uszkodzenie sondy powoduje, ze szafka nie realizuje
algorytmu sterowania pompami.

1.8 Liczniki czasu pracy pomp

Funkcja zliczania czasu pracy pomp oraz liczby zalgczeh realizowana jest przez
oprogramowanie sterownika. Prezentacja sumarycznego czasu pracy kazdej z pomp realizowana
jest za posrednictwem panela operatorskiego.. Czas pracy pomp wyswietlany jest w peinych
godzinach. W identyczny sposob prezentowana jest liczba zatgczen oddzielnie dla kazdej z pomp.

1.9 Pomiar i prezentacja nat ezenia pr adu pobieranego przez pompy

Do pomiaru natezenia pradu wykorzystywany jest elektroniczny przetwornik pomiarowy z
programowanym zakresem pomiarowym oraz sygnatem wyjsciowym w standardzie 4-20mA. Pomiar
pradu wykonywany jest bezposrednio na jednej z faz zasilania silnika pompy. Standardowo w szafie
sterowniczej montowany jest modut do pomiaru pragdu pomp o zakresie 20/30/50A AC (wybor
zakresu przetacznikiem na obudowie modutu) generujacy pradowy sygnat wyjsciowy o zakresie
4-20mA proporcjonalny do wartosci skutecznej mierzonego pradu. Dla mocy pomp wiekszych od
15kW kazda montowany jest przetwornik o zakresie pomiarowym do 150A. Prezentacja aktualnej
wartosci pradu pobieranego przez pompy na wyswietlaczu panela operatorskiego.

1.10 Wizualizacja bezpo s$rednia pracy przepompowni

Aparatura sterownicza umieszczona na drzwiach wewnetrznych umozliwia okreslenie
aktualnego stanu pracy przepompowni. Opis zdarzen mozliwych do odczytania:

praca pompy 1 - podswietlony przycisk START pompy 1, wskazanie na
wyswietlaczu panela operatorskiego, w wierszu przypisanym do pompy nr 1,

zatrzymanie pompy 1 - podswietlony przycisk STOP pompy 1,

awaria pompy 1 - nie podswietlone przyciski: START, STOP pompy 1, podswietlony
przycisk P.KAS, brak wskazania wartosci prgdu >0A na wyswietlaczu panela
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operatorskiego

praca pompy 2- podswietlony przycisk START pompy 2, wskazanie na wyswietlaczu
panela operatorskiego, w wierszu przypisanym do pompy nr 2,

zatrzymanie pompy 2 - podswietlony przycisk STOP pompy 2,

awaria pompy 2 - nie podswietlony przycisk START, STOP pompy 2, podswietlony
przycisk P.KAS., brak wskazania wartosci pradu >0A na wyswietlaczu panela
operatorskiego,

wystgpienie zdarzenia alarmowego - podswietlony przycisk P.KAS.,

tryb pracy pomp - wskazanie gtéwki przetgcznika S1 lub S2 na odpowiedni opis
(AUTO, 0, REKA).

1.11. Zabezpieczenie p rzeci wpozarowe

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe zrealizowane jest przez samoczynne , szybkie
wytgczenie zasilania w nieprzekraczalnym czasie 0,4 sek. zgodnie z normg PN -92/E06009 i
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ sprawdzana co najmniej raz w roku.
Wytacznik roznicowo-pradowy raz w miesigcu nalezy przetestowac.

1.12. Zabezpieczeni e przeci gzeniow e i zwarciowe

Obwaody odbiorcze zabezpieczone sg wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi typ C60N o
charakterystyce B i C.
Wykaz zabezpieczen:

F1 - C60N C16A 3P - zabezpieczenie GNIAZDA 400V

F2 - C60N C1A 1P - zabezpieczenie sterownika,

F3 - C60N C2A 1P - zabezpieczenie obwodu sterowania,

F4 - C60N C2A 1P - zabezpieczenie transformatora,

F5 - C60N C3A 1P - zabezpieczenie grzailki,

F6 - C60N B16A 1P - zabezpieczenie gniazda 230V.
Zabezpieczenie transformatora zamontowane jest po stronie pierwotne;.
Silniki pomp zabezpieczone sg wytgcznikami silnikowymi WS1. WS2 GV3-MEG3 o pradzie nastawy
8-12A. Wylgczniki silnikowe posiadajg nastepujace ukiady zabezpieczeh:

wyzwalacz zwarciowy ustawiony na state;

nastawiony wyzwalacz termiczny (0,6-1,1 x In);

zadziatanie wytgcznika powoduje jednoczesne odciecie 3 faz.

1.13 Zabezpieczenie przeciw przepi gciowe

Zabezpieczenie przeciw przepieciowe chroni przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
taczeniowych indukowanych w sieci zasilajgcej. Zastosowano ogranicznik przepie¢ (OP) klasy C.
Znamionowy prad wyladowczy ogranicznika wynosi 15kA. Ogranicznik nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia

1.14 Rozruch pomp

Dla pomp o mocy 4 kW zastosowano rozruch bezposredni. Elementem zatgczajac m sg
styczniki Q1 i Q2 typ LC1-K12. Pompy zabezpieczone sg wytacznikami silnikowym o parametrach
dobranych tak, by mozliwa byta nastawa pradu wytgcznika na poziomie 1,1 xin (In-prgd nominalny
pompy). W celu ochrony pomp przed pracag na suchobiegu zastosowano czujnik ptywakowy,
zamocowany na odpowiednim poziomie, ktéry przy niskim poziomie $ciekow rozigcza obwody
sterowania pomp.

1.15. Algorytm dziatania
Regulatory ptywakowe oraz poziomy uzyskane z sondy hydrostatycznej rozmieszczone sg w
przepompowni w nastepujacy sposob:

UWAGA!!

W wersji z hydrosondg poziomy MAX i MIN okreslane sg przez analize sygnatu  4-20
mA z hydrosondy w sterowniku

Warunki pracy normalne;j:

Ptywaki R1 - R4 w dole - wylaczona praca pomp.
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1. Wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:

Plywak R1 w goérze i poziom Sciekow okreslony pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole - pompy
nie pracujg (gotowe do pracy).

2. Dalszy wzrost poziomu $ciekow w zbiorniku:

Plywak R1 w goérze, poziom $ciekéw powyzej poziomu MAX, R4 w dole - zataczenie pierwszej pompy
(P1 pracuje).

3. Obnizenie poziomu Sciekow:

Plywak R1 w goérze, poziom $ciekéw pomiedzy poziomem MIN i MAX, R4 w dole -pompa P1 nadal
pracuje.

4. Dalsze obnizanie poziomu $ciekow:

Plywak R1 w goérze, poziom $ciekdéw ponizej poziomu MIN wytgczenie pracujgcej pompy P1.

5. Nastepny cykl (wg punktéw 1, 2, 3, 4) uruchamia pompe P2 (wczesniej nie pracujaca)

Sytuacja awaryjna:
W przypadku awarii jednej z pomp lub jej toru zasilajacego, druga pompa pracuje kazdorazowo po
podniesieniu sie poziomu $ciekow w zbiorniku (wg. punktu 1,2,3,4)
2. Specyfikacja modutu telemetrycznego zainstalowan  ego w szafie sterowniczej
Modut telemetryczny musi by¢ wyposazony w modem GSM z funkcjg transmisji danych w

trybie
GPRS oraz sterownik PLC umozliwiajacy realizacje funkcji sterowania pracq przepompowni
Sciekow.
Minimalne zasoby wejsciowe sterownika:

13 wejs¢ dwustanowych (detekcja sygnatow wejsciowych)

3 wyjscia dwustanowe (sterowanie pompami oraz sygnalizacjg optyczno-akustyczng;

2 izolowane galwanicznie wejscia analogowe (zakres 4-20mA) umozliwiajace
podiaczenie sygnaly z sondy hydrostatycznej i innego urzadzenia pomiarowego (pomiar pradu,
cisnienia, itp.)

port do komunikacji cyfrowej (standard RS232 lub USB) umozliwiajacy lokalny odczyt
stanu rejestrow sterownika, zmiane programu, itd.

dodatkowy, izolowany galwanicznie port do komunikacji cyfrowej, pracujacy w
standardzie fizycznym EIA RS-232/485 w oparciu o protok6t Modus RTU umozliwiajacy
podigczenie zewnetrznego urzgdzenia pomiarowego, np. przeptywomierz
elektromagnetyczny lub licznik energii elektrycznej, itp.

wbudowany zegar czasu rzeczywistego
wbudowany wewnetrzny logger umozliwiajacy buforowanie ramek zdarzeniowych przez
minimum 6 godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS
Modut telemetryczny musi by¢ ponadto wyposazony w gniazdo do karty SIM. Oprogramowanie
modutu musi gwarantowac szybkie zatogowanie i utrzymanie stabilnego stanu zalogowania do
dedykowanego APN wraz z mechanizmami ochrony przed dostepem o0séb niepowotanych. Modut
telemetryczny musi posiadac na ptycie czotowej obudowy wskazniki zatogowania do sieci GSM ,
pracy w trybie GPRS oraz poziomu sygnatu wybranego operatora telefonii komorkowej. Dodatkowo
modut telemetryczny musi umozliwia¢ wspétprace z panelem operatorskim zaréwno tekstowym, jak i
graficznym.

Poni zej w skrécie podano funkcje realizowane przez oprog ramowanie) steruj ace prac q
przepompowni $ciekdw zapisane w pami eci FLASH i modutu steruj acego prac a
przepompowni $ciekdw:

- naprzemienna praca pomp

- pomiar poziomu $ciekdw w komorze na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej lub
ultradZzwiekowej

- pomiar natezenia prgdu pobieranego przez pompy

- petna transmisja zdarzeniowa zaréwno dla sygnatow binarnych na wejsciach sterownika, jak i
analogowych!

- mozliwos¢ buforowania w rejestrach sterownika ramek zdarzeniowych przez okres minimum 6
godzin w przypadku braku aktywnej ustugi GPRS

- czestotliwos¢ generowania zdarzen od zmian sygnatéw poziomu lub pradu zalezna od dynamiki
zmian wielkosci mierzonych, gwarantujgca wierne odtworzenie przebiegu mierzonych wielkosci
przy zmiennej dynamice procesu
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- petna statystyka ilosci danych wystanych i odebranych z modutu wraz z liczbg wylogowan

modutu trybu GPRS z okresu minimum ostatnich 2 miesiecy

- zalgczanie pomp na podstawie analizy wartosci poziomu z sondy hydrostatycznej oraz 2 ptywakoéw
(SUCH oraz ALARM) w przypadku awarii sondy

-prawidtowa realizacja algorytmu sterowania pracg pomp po dtugim zaniku zasilania podstawowego
- w przypadku pracy 2 pomp jednoczesnie zatgczanie i wytaczanie drugiej pompy nastepuje z
przesunieciem 5 lub 10 sekund

- automatyczne zalgczanie drugiej pompy jako wspomagajacej (gdy jedna juz pracuje) w przypadku
naptywu sciekdw > wydajnosci jednej pompy.

2 warunki zatgczenia drugiej pompy, tj. przekroczenie poziomu ALARM lub brak obnizenia sie
poziomu $ciekéw ponizej wartosci MIN po uptywie zadanego czasu, liczonego o momentu zatgczenia
pierwszej pompy

- automatyczne przetgczenie na drugg pompe w przypadku wystgpienia awarii pompy aktualnie
zalgczonej

- informowanie o awarii sondy hydrostatycznej z automatycznym przetgczeniem na prace w oparciu o
sygnat z czujnikéw ptywakowych

- w przypadku awarii czujnikdw ptywakowych mozliwosé zdalnego (z poziomu stacji dyspozytorskiej)
ich odtgczenia od wejs¢ sterownika

- mozliwos¢ zoptymalizowania zuzycia energii poprzez zdefiniowanie dwéch pozioméw MIN oraz
MAX dla réznych taryf energetycznych i wykorzystania retencji zbiornika

- przetaczenie na drugg pompe po uptywie zadanego czasu (np. 20 minut), w przypadku gdy naptyw
rownowazy wydajnos¢ pompy - wyrGwnywanie czasu pracy pomp

- automatyczne zalgczenie pompy pomimo nieosiggniecia poziomu MAX po zadanym okresie czasu
(typowo 3h) w celu unikniecia zjawiska zagniwania sciekow w komorze

- cykliczne (np. co 9 cykli) zatgczanie 2 pomp jednoczesnie (z zachowaniem 5 lub 10 sekundowego
przesuniecia) w celu zwiekszenia cisnienia w rurociggu ttocznym i usuniecia z jego $cianek osadéw
- mozliwosc¢ przetaczenia trybu sterowania praca pomp w tzw. tryb burzowy, ze swobodnie
programowanym maksymalnym czasem pracy kazdej z pomp oraz czasem przerwy pomiedzy
poszczegodlnymi cyklami. Dodatkowo w przypadku zainstalowania przeptywomierza
elektromagnetycznego mozliwosc¢ definiowania maksymalnej objetosci w kazdym cyklu pompowania.
- mozliwos¢ spompowania $ciekéw do tzw. suchobiegu roboczego co zadang ilos¢ cykli pracy pomp
- mozliwos¢ blokowania jednoczesnej pracy 2 pomp, np. gdy przydzielona przez zaktad energetyczny
moc jest zbyt mata

- programowany czas dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej (typowo 3 minuty)

- mozliwos¢ wyboru trybu dziatania sygnalizacji akustyczno-wizualnej w zaleznosci od rodzaju
urzadzenia, tj. sygnat ciagty lub przerywany w stosunku 2/3.

- mozliwos¢ zdalnego (GPRS) lub lokalnego programowania pozioméw SUCH, MIN, MAX, ALARM
- mozliwos¢ programowego wyboru, ktore stany awaryjne wymagajg potwierdzenia zwrotnego do
sterownika przez operatora systemu wizualizacji

- mozliwos¢ programowego negowania standw logicznych na wejsciach sterownika

- mozliwos¢ programowego definiowania rodzaju zbocza dla sygnatéw binarnych na wejsciach
sterownika

- mozliwos¢ programowego okreslania, ktore sygnaty wejsciowe majg generowac zdarzenia do
systemu wizualizacji

- generowanie danych do systemu wizualizacji w trybie zdarzeniowym (zaréwno od wej$¢ binarnych,
jak i analogowych), w przypadku braku zdarzen (np. brak naptywu sciekow) w trybie cyklicznym
czasowym

- mozliwos¢ wydzwaniania na wprowadzone do pamieci sterownika numery telefonéw komaorkowych
w przypadku braku reakcji ze strony operatora systemu na zaistnialy na obiekcie stan alarmowy
-mozliwos¢ programowego definiowania, ktére stany logiczne maja przyznany status awaria
krytyczna

- wspoOtpraca z przetwornikiem do pomiaru pradu pomp. przeptywomierzem elektromagnetycznym
oraz elektronicznym zabezpieczeniem pomp (np. PSN lub miniMUZ). Transmisja w standardzie
RS485, protokét ModBus RTU

- wspotpraca z przetwornikiem do pomiaru mocy i energii pobieranej przez pompy

- mozliwosc¢ podigczenia panela operatorskiego zaréwno tekstowego, semi-graficznego jak i
graficznego (mozliwos¢ generowania trendow)
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- mozliwos¢ aktywowania funkcji wydzwaniania pod wskazane numery telefonow komaorkowych w
przypadku braku potwierdzenia przez operatora systemu w ciggu np. 10 minut przychodzacej z
obiektu informacji o zaistnieniu krytycznej sytuacji alarmowe;j.

7.2.10 Ogrodzenie pompowni
Ogrodzenie pompowni 5x4 m z siatki stalowej h=1,5 m rozciggnietej na stalowych stupkach z
furtkg 1,0 m zamykana na ktddke.

7.3 Lokalne pompownie _$ciekéw (PSL)
Projektuje sie mini pompownie "Wavin" w obudowie z rury karbowanej 425 mm typu S
425/2.0-P-08/40-T/1-1.3/S ze zwienczeniem typ | z pokrywg betonowg A15 i stozkiem betonowym.
Pompa typu Pirania 08-W z rozdrabniaczem wylot dn 40 mm
typ sterownika T/1-1.3/S Q=18I/s Ht=20 m N=1,45 kW
Doptyw rura PVC160 poziom wg opisu na planie sytuacyjnym.
Odptyw rura PE 50 L= 100 m

8.0 Proby szczelno Sci

Proby szczelnosci wykonaé po utozeniu wydzielonego fragmentu przewodu i wykonaniu
warstwy ochronnej obsypki (bez ztacz) nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.
Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w normach:

- PN-97/B-10725. Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze,

- PN-92/B-10735. Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

9.0 Odtworzenie nawierzchni drég

Na niektérych odcinkach rurociagi beda prowadzone w drogach gruntowych lub ich
poboczach. Po zakonczeniu zasypywania wykopow nalezy przystapi¢ do odtworzenia nawierzchni
poprzez:

- Uzupehnienie ubytkbw w nawierzchni materialem odpowiednim do istniejacego dotychczas
na istniejacym odcinku drogi,

- Naprawa drog ptytowych z nawierzchnig materialem odpowiednim do istniejgcego
dotychczas na istniejacym odcinku drogi,

- wyprofilowanie i nadanie odpowiednich spadkéw poprzecznych.

10.0 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z
pomiarami, wytyczeniem osi przewodow i obiektow sieciowych, organizacja robo6t, ustaleniem miejsc
do odkfadania ziemi rodzimej, odwozenia urobku, ewentualnym odprowadzeniem wody z wykopdw,

itp..

11.0 Uwagi ogdlne

11.1 Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, w oparciu o
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych Czes¢ 1l - Roboty
Instalacji Sanitarnych i Przemystowych" oraz obowigzujgace przepisy BHP.

11.2 Prawa i obowigzki uczestnikow procesu budowlanego okresla Ustawa - Prawo

Budowlane z 26.06.2002 r, a w szczegdlnosci jego rozdziat 3.

11.3 Po wybudowaniu nowej sieci kanalizacji sanitarnej istniejgca sie¢ grawitacyjna nie przytgczona
do nowej kanalizacji ulega wytaczeniu z dalszej eksploatacji. Istniejgce szamba ulegajg likwidaciji.
Likwidacji dokona dotychczasowy wtasciciel na wtasny koszt.

12.0 Informacja na temat planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia wyst epujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okre $lajacych skal e i rodzaje zagro zenh oraz miejsce i czas ich
wyst epowania

W trakcie procesu budowlanego, na budowie wystepujg roboty budowlane, ktérych charakter,
organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
(Zat. BIOZ nr 2)
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13.0 Zasieqg ograniczonego u zytkowania
Zasieg ograniczonego uzytkowania zamyka sie na terenach nieruchomosci wymienionych w
oswiadczeniu, o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.

14.0 Wytyczne ogolne
14.1 Roboty instalacyjno - monta zowe
Projektowane sieci nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem, polskimi normami,
normami branzowymi, obowigzujgcymi przepisami technicznymi, BHP i ppoz, instrukcjg stosowania
rur okreslong przez producenta oraz DTR stosowanej armatury.
Materiaty do budowy sieci muszg posiadac¢ atest dopuszczenia ich do stosowania w Polsce.
Rury i ksztaitki kanalizacji grawitacyjnej tagczy¢ za pomoca nasuwek z uszczelkami.
Rury i ksztaltki kanalizacji ttocznej i wodociggowe potgczenie zgrzewane.
Przy wykonawstwie sieci kanalizacji nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zaprojektowanych rzednych,
spadkéw i trasy kolektoréw.
Odcinki rurociggéw przed zasypaniem nalezy zinwentaryzowaé¢ geodezyjnie.
Istniejgce uzbrojenie nalezy dokfadnie zlokalizowac¢ w trakcie realizacji poprzez wykonanie
przekopdéw prébnych.
W miejscach zblizenia do istniejacych przewodow uzbrojenia podziemnego (kable eNN, tA )
zastosowac na tych przewodach potéwkowe rury ochronne z podwieszeniem zabezpieczajac je przed
rozerwaniem.
Rozebrane w trakcie robat bruki i ptyty chodnikowe utozy¢é ponownie, tak aby nie byto r6znicy ze
stanem poprzednim. Roboty w pasie drogowym nalezy zgtosi¢ do wiasciwego ZD. Uszkodzone w
czasie robot urzgdzenia melioracyjne przywroci¢ do stanu pierwotnego.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi, uwagami i zastrzezeniami w uzgodnieniach.
Wykopy ze wzgledu na bezpieczenstwo powinny by¢ wtasciwie oznakowane i zabezpieczone zgodnie
z obowigzujacymi przepisami BHP oraz zachowaniem bezpieczenstwa dla ruchu drogowego.
Dopuszcza sie zastosowanie innej technologii, czy producenta rur lub pompowni, lecz musi
ona spetnia¢ wymagania techniczne zaprojektowane w niniejszym projekcie.

14.2 Roboty instalacyjne pod przeszkodami
Projektowane roboty przecisku pod terenem zalesionym i stawem wykonac¢ z rur HDPE9SO
L=467 m.
Przejscie powinno by¢ wykonane bez naruszen brzegow jeziora.
Zagtebienie min 2,0m pod dnem namutow.
Miejsce przejscia oznakowac stupkami znacznikowymi.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powiadomi zainteresowane strony ALP i UG

14.3 Uwagi dla wykonawcy i technologia wykonawstwa

1. Co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem rob6t powiadomié wszystkich uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego.

2. Na trasie projektowanej sieci nie znajdujg sie obiekty archeologiczne, wg warunkow
okreslonych w decyzji sSrodowiskowe;j.

3. Projektowang 0s$ przewoddéw nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie wg wspotrzednych XY w
terenie za pomocg drewnianych palikéw na kazdym zatamaniu trasy i osiach projektowanego
uzbrojenia ca co 50 m.

4. Wykopy pod budowe zewnetrznej sieci wodociggowej wykona¢ sposobem recznym na
terenie zabudowanym i w poblizu urzadzen podziemnych na pozostatym mechanicznie. Generalnie
recznie wykonywac¢ w obrebie wszystkich rodzajéw kabli i urzgdzen podziemnych, zgodnie z
wytycznymi zawartymi w uzgodnieniach i zawsze pod nadzorem uzytkownika.

5. Na terenie upraw roslinnych, ziemia roslinna - humus powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i po
zasypaniu wykopow ponownie naniesiona na powierzchnie po wykopie i wyréwnana.

6. Przy wykonywaniu wykopow w obrebie posesji moga wystapi¢ kable energetyczne lub
inne urzadzenia podziemne nie wskazane przez uzytkownika na etapie projektowania, dlatego
przed przystgpieniem do robot wykonaé¢ uzgodnienie z whascicielem posesji. W miejscach zblizenia
do istniejacych przewodow uzbrojenia podziemnego (kable eNN, tA ) zastosowac na tych
przewodach potéwkowe rury ochronne z podwieszeniem zabezpieczajac je przed rozerwaniem.
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W poblizu stupéw energetycznych przejscie rurociagiem wykona¢ podkopem lub przeciskiem
zachowujac stabilno$¢ posadowienia stupow

7. Przy wykonywaniu wykopow w poblizu budynkdéw i innych obiektéw budowlanych
zachowac¢ min. 3 m. odlegtosci oraz po utozeniu przewodu wykop szybko zasypac.

8. W razie znacznego zblizenia do obiektu, wykonac oszalowanie wykopu, przylegtych
budynkow

9. Generalnie wykopy ziemne pod przewody wodociggowe winny by¢ prowadzone zgodnie z
przepisami zawartymi w normie branzowej
BN - 62 /6836 - 02.

10. Wykopy ze wzgledu na bezpieczenstwo powinny by¢ wtasciwie oznakowane i
zabezpieczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

11. Roboty w pasie drogowym nalezy zgtosi¢ do wtasciwego zarzadcy drogi,
a po utozeniu wodociagu w pasie drogowym zasypke wykopow zagesci¢ do wskaznika 1,0 -0,97
zgodnie z BN-72/8932-01.

12. Wszystkie skrzyzowania i zblizenia do urzgdzen telekomunikacyjnych wykonac¢ zgodnie z
normami PN-65T-0560, P6E-0503, BN-70/8984-17, BN-64/322-02

13. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi, uwagami i zastrzezeniami w uzgodnieniach.

14. Koniecznos¢ ewentualnej wycinki drzew uzgodni¢ z Urzedem Gminy.

14.4 Eksploatacja sieci.

Zgodnie z Dz.U. nr72 poz. 747 art. 9 zdnia 7.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniem $ciekow:

- zabrania sie wprowadzania $ciekow bytowych i sciekow przemystowych do urzgdzen
kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzenia wod opadowych a takze wprowadzenia $ciekow
opadowych i wod drenazowych do kanalizacji sanitarnej,

- Zabrania sie wprowadzania do urzadzen kanalizacyjnych:

Odpadow statych, ktére moga powodowac zmniejszenie przepustowosci przewodow
kanalizacyjnych, a w szczegdlnosci zwiru, piasku, popiotu, szkta, wytloczyn, drozdzy, szczeciny,
$cinkow skor, tekstyliow, wiokien, nawet jezeli znajdujg sie w stanie rozdrobnionym,

Odpadow ptynnych, nie mieszajacych sie z woda, a w szczegolnosci sztucznych
zywic, lakierow, mas bitumicznych, smot i ich emulsji, mieszanin cementowych,

Substancji palnych i wybuchowych, ktorych punkt zaptonu znajduje sie w temperaturze
ponizej 85° C, a w szczegolnosci benzyn, nafty, oleju opatowego, karbidu, tréjnitrotoluenu,

Substancji zracych i toksycznych, a w szczegdlnosci mocnych kwaséw i zasad,
formaliny, siarczkow, cyjankdéw oraz roztworéw amoniaku, siarkowodoru i cyjanowodoru,

Odpadow i sciekdw z hodowli zwierzat, a w szczegolnosci gnojéwki, gnojowicy,
obornika, sciekéw z kiszonek,

Nie zdezynfekowanych Sciekow z szpitali i sanatoriow oraz zaktadow weterynaryjnych.

- Przedsiebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne (uzytkownik) jest zobowigzane do
prowadzenia biezgcej kontroli ilosci i jakosci odprowadzanych $ciekéw bytowych i $ciekow
przemystowych oraz kontroli przestrzegania warunkéw wprowadzenia sciekdéw do urzgdzen
kanalizacyjnych.

16.0 Okre Slenie przedsi ewziecia pod wzgl edem oddziatywania na srodowisko

Rozporzadzenia RM z dnia 9 listopada 2010 w sprawie okreslenia rodzajoéw przedsiewziec
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na srodowisko oraz szczeg6towych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. Nr
213, poz. 1397).
Przedsiewziecie w swietle 83.1 ust. 1 pkt. 68 i 79 nie wymaga sporzadzania raportu, nie jest to siec,
kanat odkryty lub rurocigg wodociggowy magistralny do przesytania wody oraz przewody
wodociggowe magistralne odprowadzajgce wody od stacji uzdatniania wody do przewoddw
wodociggowych rozdzielczych.

Stosowanie wytgcznie atestowanych, sprawnych maszyn i urzgdzen oraz niezwtocznego
usuwania wszelkich nieprawidtowosci w razie sytuacji awaryjnych

Odpady wytwarzane w trakcie budowy, gromadzi¢ selektywnie w wydzielonych i
przystosowanych miejscach, warunkach zabezpieczajacych przed rozprzestrzenianiem sie do
Srodowiska oraz zapewnic¢ ich sprawny odbior.

19



Warunki wykorzystania terenu nie mogg byc¢ zmienione, w stosunku do stanu sprzed realizacji
inwestycji. Odktady ziemne uzyskane podczas wykopow nalezy wykorzysta¢ do zasypania utozonego
wodociggu.

Roboty w poblizu systemow korzeniowych nalezy wykonywac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci sposobem recznym, podkopami a na diuzszych odcinkach przyciskami.

Poszanowanie interes6w 0séb trzecich oraz zapewnienia dostepu do drogi publicznej w
czasie realizacji inwestycji.

Po zakoriczeniu prac nalezy uporzgdkowac teren.

17.0 Wykaz projektow typowych i opracowa n wykorzystanych w opracowaniu

- Przejscie pod drogami w rurze ochronnej wg KB4-4.11/6/

- Instrukcja montazu rurociggéw, ksztaltek i studzienek WIVAN-METALPLAST

- Program doboru pompowni HYDRO-VACUUM.

- Pompownie sciekow WIVAN-METALPLAST

- Instrukcje zaopatrzenia, projektowania budowy i napraw przewodow z nieplastyfikowanego PCV-U i
PP (wg katalogow firmowych Wavin-Buk, Krywtad-erg, Gamrad, Nylonplast, Redi, Omniplast,
Uponor, Pipelife)

Opracowat:
inz Bolestaw Baszko
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Zat. nr1

Stupsk, dnia 15.03.2012 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Tekst
jednolity: Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 216 z p6zn. zmianami)

Oswiadczam, ze projekt budowlany

BUDOWA KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI | PRZEPOMPOWNIAMI
SCIEKOW | PRZYLACZAMI ENERGETYCZNYMI

(Rodzaj obiektu budowlanego badz rob6t budowlanych)

TYCHOWO - WARSZKOWKO

(adres zamierzenia budowlanego)

na dziatkach: wg wykazu zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej, oraz normami i zawiera wymagane uzgodnienia i opinie.

Podpis projektanta ...........ccccoeeevviiiiieiiiiinnnnnn.

(specjalnos¢, zakres uprawnien budowlanych)

Podpis sprawdzajgCcego ...........cvveiiiieeeeeeeeeeninnnnnn.

(specjalnos¢, zakres uprawnien budowlanych)

Podpis projektanta (przytacza energetyczne)

(specjalnos¢, zakres uprawnien budowlanych)
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Zat. nr 2

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ Z PRZYLACZAMI,
KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYKANALIKAMI |
PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW Z PRZYLACZEM
ENERGETYCZNYM
WE WSI TYCHOWO - WARSZKOWKO

NAZWA ZADANIA:

INWESTOR:
GMINA StAWNO

OPRACOWAL:
inz. Bolestaw Baszko

Stupsk marzec 2012 r.
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1.0 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 120 poz.

1126) .
- Projekt budowlany: ww.

2.0 CZESC OPISOWA
2.1 Zakres robét dla catego zamierzenia oraz kolejin ~ 0$¢€ realizacji poszczegolnych obiektow

Budowa ruroci agu

- zebranie warstwy humusu na odkfad

- wykopy pod rurociag

- ewentualne odwodnienie wykopow

- wykonanie wcinki do istniejgcego wodociggu ze wsi Warszkdéwko
- wykonanie wcinki do istniejacej sieci kanalizacyjnej we wsi Warszkowko
- utozenie rurociggu rozdzielczego

- wykonanie przylgczy kanalizacyjnych do studzienek

- wykonanie montazu pompowni sciekow

- wykonanie przylgcza energetycznego

- wykonanie przeciskOw pod przeszkodami terenowymi

- zasypanie wykopow

- odtwarzanie i uporzadkowanie terenu po budowie.

2.2 Wykaz istniej acych obiektow budowlanych z wi  gzanych z przedmiotowa budow g
Istniejgce obiekty -

Sie¢ wodociggowawe wsi Tychowo

Sie¢ kanalizacji sanitarnej we wsi Warszkowo

Kable energetyczne.

Kable telefoniczne

Droga gminna

Droga powiatowa

Droga wojewddzka

2.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu bud  owy, ktdre mog q stwarza €
zagro zenia bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi.
Natrafienie w trakcie wykonywania wykopOw na nie zinwentaryzowane urzadzenia, w tym sieci
energetyczne lub niewybuchy,
Sktadowanie materiatéw przeznaczonych do wbudowania

- materialy bedg sktadowane centralnie w miejscu wyznaczonego zaplecza budowy oraz
dowozone na biezaco na kolejne odcinki budowy z zaplecza lub bezposrednio od dostawcy.

2.4 Wskazania dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas realizaciji robot

budowlanych, okre $lajace skal e i rodzaje zagro zenia oraz miejsce i czas ich wyst epowania
Wejscie 0os6b postronnych na teren budowy - mozliwo$é wypadku,

Praca w wykopach w trakcie uktadania podsypki i rurociggéw oraz montazu armatury - mozliwos¢

zawalenia sie $cian wykopow,

Okresowe zablokowanie drogi dojazdowej do budynkéw na trasie sieci - mozliwos¢ zablokowania

drogi ewakuacyjnej,

Praca w zasiegu oddziatywania maszyn budowlanych: dzwigu, koparki - mozliwos¢ okaleczenia,

Praca przy uzyciu urzadzen niezbednych do wykonania okreslonych robét, jak: wiertarki, pity

spalinowe i elektryczne , betoniarki, wciggarki reczne i mechaniczne, pompy odwodnieniowe -

mozliwos¢ pradem i okaleczenia

2.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw przed przyst gpieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych
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Ze wzgledu na charakter warunkéw realizacji robot, instruktaz ogélny musi by¢ prowadzony
przed przystgpieniem do pracy pracownikdéw oraz instruktaz stanowiskowy osobny dla obstugi
poszczegoblnych maszyn i urzadzen, ktore bedg stosowane w trakcie budowy i musi obejmowaé
nastepujgce elementy:

INSTRUKTAZ OGOLNY OBEJMUJE:

- Przekazanie pracownikom jaki zakres i rodzaj robot bedzie wykonywany w danym elemencie robot,
rozdziat zadan i odpowiedzialnosci dla poszczego6lnych pracownikéw,

- Zapoznanie pracownikOw zagrozeniami mogacymi wystepowac¢ podczas realizacji robét,

- Wyznaczenie stref zagrozen,

- Zapoznanie pracownikéw z organizacjg robét oraz organizacja transportu materiatdw i organizacjg
komunikacji,

- Sprawdzenie i uzupetnienie w miare potrzeb wyposazenia pracownikOw w sprzet ochrony osobistej
oraz odziez ochronna itp.

- Sprawdzanie sprawnosci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi wykorzystywanych do wykonania
robot,

- Przeszkolenie pracownikow w zakresie postugiwania sie sprzetem i narzedziami (szczego6lnie
dotyczy to pracownikow, ktérzy po raz pierwszy beda uzywac danego sprzetu)

- Okreslenie zasad i sposobu zabezpieczenia terenu realizacji robot i uzywania sprzetu
budowlanego,

INSTRUKTAZ STANOWISKOWY OBEJMUJE

- Sprawdzanie i uzupetnianie w miare potrzeb wyposazenia pracownikéw w niezbedny dla
poszczegodlnych pracownikéw, na danym stanowisku sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng
itp.,

- Sprawdzenie sprawnosci i stanu technicznego sprzetu i narzedzi wykorzystanych do wykonania
robot na danym stanowisku - zapoznanie pracownika lub pracownikéw z instrukcjami obstugi
urzgdzenia do ktérego obstugi zostat przydzielony,

- Przeszkolenie pracownikow w zakresie postugiwania sie sprzetem i narzedziami, ze szczegbélnym
zwroceniem uwagi na prawidtowosci ich uzytkowania,

- Instruktaz w zakresie przestrzegania zasad BHP dotyczacych uzywania powierzonego do
uzytkowania sprzetu budowlanego oraz sposobu sprawdzania jego sprawnosci i zabezpieczen przed
narazeniem zdrowia i zycia w trakcie jego obstugi.

2.6 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acym niebezpiecze Astw
wynikaj acym z wykonywania robot budowlanych w strefach szcz egolnego zagro zenia zdrowia
lub ich s gsiedztwie, w tym zapewniaj aca bezpiecznai sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj aca
szybk g ewakuacj € na wypadek po zaru awarii i innych zagro zen

2.6.1 Srodki techniczne

- Sprzet ochrony indywidualnej,

- Narzedzia i sprzet budowlany (Szalunki, drabiny, betoniarki, koparka, dzwig) sprawny
technicznie i wykorzystywany zgodnie z jego przeznaczeniem, instrukcjg uzytkowania i zasadami
BHP,

- Tablice informacyjne oraz barierki lub tasmy uniemozliwiajgce wejscie osobg postronnym
podczas wykonywania robot.

2.6.2 Srodki organizacyjne

- Zabezpieczenie miejsca wykonywania robét przed dostepem oséb postronnych,

- W trakcie realizacji rob6t musi by¢ zapewniona komunikacja - przejscie umozliwiajgce w
kazdej chwili ewakuacje osob,

- W przypadku realizacji rob6t uniemozliwiajgcych zapewnienie drogi ewakuacyjnej, na czas
realizacji, powyzej wykonywanych robét ni mogaq przebywac ludzie,

- Ustali¢ z pracownikami harmonogram realizacji poszczegolnych elementéw robot o
szczegoblnym zagrozeniu bezpieczenstwa, w celu wywotania szczegolnej ostroznosci przy
wykonywaniu tych czynnosci.
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3. 0 POSTANOWIENIA KO NCOWE

Plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia na budowie sporzadza sie jezeli:

- w trakcie budowy wykonywany bedzie przynajmniej jeden z rodzajow robét budowlanych
wymienionych w ust. 2 art.21 a Ustawy Prawo Budowlane.

- przewidywane roboty budowlane majg trwac¢ dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczesnie
bedzie przy nich zatrudnione co najmniej 20 pracownikéw lub pracochtonno$¢ planowanych robo6t
bedzie przekraczaé¢ 500 osobodni

w zwigzku z powy zszym mo zna stwierdzi € ze w trakcie procesu budowlanego, na
budowie nie wyst epuja roboty budowlane, ktérych charakter,  organizacja lub miejsce

prowadzenia stwarzatyby szczegdlnie wysokie ryzyko powstania zagro zenia bezpiecze Astwa i

zdrowia ludzi.

Nie wyst epuja roboty wyszczegdlnione w 8§ rozp. Ministra Infrastr uktury z dn. 23
czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotycz  gcej bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpiecze nAstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 120 poz. 1126)

Sporzadzit:
inz. Bolestaw Baszko
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Bilans sciekéw

Zat. nr 3

Tychowo
Zlewnia catej wsi
L.p Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢j. | Norma | Qsrd Nd | Qmax.d | Nh | Qmax.g.
I/dobe I/dobe I/dobe I/godz.

1 |Mieszkancy stali 0s6b 480 100 48 000| 1,3 62 400( 1,6 4160
2 |Ustugi 0s6b 10/ 30 300| 1,1 330| 3 41,25
Razem 48 300 62 730 4 201,25
Rezerwa 10 % 4830 6 273 420,13
Ogodtem | 53130 69 003 4 621,38
Qmax l/sek 1,28

Zatozenia do obliczenh iloci $ciekow.
Wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14.01.2002 r w sprawie okres$lenia przecietnych
norm zuzycia wody. (Dz.U.Nr8 poz. 70) Tabela nr 1
Przecietna norma na 1 mieszkanca 80-100 dm3/mieszkanca w ciagu 1 doby.
Wspotczynniki nieréwnomiernosci J. Wierzbicki i A. Szpindor “Zaopatrzenie w wode i kanalizacja
osiedli wiejskich” Nd 1,3, Ng 1,6.

Zat. nr4
Zestawienie dtugosci rurociggow kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej
Nazwa zlewni Rurocigg m
Kanalizacja PVC 200 |PVC 160 | PE 90 | PE 50
PS5 Tychowo 30358 |838,4 2202 |100
Razem 30358 | 8384 | 2202 100 0
Ogotem 6176,2

Ttocznia $ciekow typu HYDRO-VACUUM 1 szt.
Pompownia lokalna typu WAWIN 1 szt

Zat. nr 5
Zestawienie dtugosci rurociggdw wodociggowych
Nazwa wodociggu Rurocigg m
PE9O PEG3 PE 50 PE 40
Tychowo 2101 1169 286 1433
Razem 2101 1169 286 1433
Ogodtem 4 989
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Zestawienie d tugo $ci kanalizacji grawitacyjnej

(wg odcinkow sieci)

Zal. nr 6

Lp. Odcinek PVC200 PVC160 Razem W tym od Uwagi
granicy
posesji

_ PVC160
WIES TYCHOWO

1 PS5-S1.7 173,8 63,6 237,4

2 S1.2-S1.14 112,2 41,8 154 17,1

3 S$1.13-1.15 4,9 4,9 3,2

4 S1-847.1 1563,3 17,3 1580,6 2,6

5 S11-S117.1 711,9 4,7 716,6 2,1

6 S$100-S100.2 35,8 35,8 12,7

7 $100.1-S100.3 15,2 15,2 15,2

8 S$103-S103.7 212,3 4 216,3 34

9 S$103.2-S103.8 41,5 41,5 15

10 | T34-S103.9 2,5 2,5 9

11 | T35-5103.10 2,9 2,9 11

12 | S104-S104.1 7,5 7,5 3,6

13 | S105-S105.2 23,8 23,8

14 | S107-S107.14 121,7 42,1 163,8

15 | S107.1-S107.7 44,7 44,7

16 | S107.2-S107.8 7,8 7,8 2,7

17 | S107.3-S107.9 19,3 19,3 5

18 | T36-5107.10 2,9 2,9

19 | S107.4-S107.11 8,8 8,8

20 | S107.5-S107.12 10,9 10,9

21 | T38-S107.13 3.3 3.3

22 | S108-S108.1 6 6 1

23 | T39-S108.2 51 51

24 | S109-S109.1 51 51 13

25 | S110-s110.1 3.8 3.8 9

26 | S113-S113.1 4,3 4,3 1,9

27 | S115-S115.1 4,6 4,6 2,2

28 | T40-SSs116.1 57 5,7 3.1

29 | T41-S116.2 4,8 4,8 1,9

30 | S32-S32.3 55 55 0,7

31 | T33-S324 4,2 4,2

32 | S35-S35.3 77,4 77,4

33 | S39-S39.3 116,8 116,8 0,7

34 | S39.2-S39.4 23,8 23,8

35 | S41-S41.2 72,1 72,1 19,4

36 | Ti-s10.1 54 54 2

37 | T2-s10.2 7,6 7,6 1,2

38 | T3-S10.3 8 8 1,2

39 | T4-S111 8,4 8,4 1,6

40 | T5-S11.2 18,6 18,6 10,9
41 | T6-S13.1 1,2 1,2
42 | T7-S13.2 1,2 1,2
43 | T8-S13.3 1,2 1,2
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44 T9-S14.1 1,6 1,6

45 T10-S14.2 1,6 1,6

46 S17-S17.1 2,9 29

47 S19-519.1 22,8 22,8

48 T11-S19.2 1,7 1,7

49 T12-S19.3 1,3 1,3

50 T13-S19.4 29 29

51 T14-S19.5 4,1 4,1

52 T15-S20.1 10,4 10,4 9
53 T16-S21.1 55 55

54 T17-S22.1 4,9 4,9

55 S23-S23.1 2,6 2,6

56 T18-S23.2 2,6 2,6

57 S24-S24.1 1,2 1,2

58 T19-S24.2 2,2 2,2

59 T20-S25.1 2,6 2,6

60 T21-S25.2 2,6 2,6

61 T22-S25.3 3,1 3,1

62 T23-S26.1 55 55

63 S28-528.1 15,6 15,6 12,5
64 T24-S29.1 10,2 10,2 1
65 T25-S29.2 3,8 3,8 2,3
66 S31-S31.1 1,6 1,6

67 T26-SS33.1 2,1 2,1

68 S33-S33.1 11 11

69 T27-S34.1 5,7 5,7

70 T28-S34.2 4 4

71 T29-S35.2 1,9 1,9

72 T30-SS35.3 1,9 1,9

73 T31-S36.1 1,6 1,6

74 T32-S36.2 1,8 1,8

75

RAZEM 3035,8 838,4 3874,2 175,6
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Zestawienie d tugo $ci sieci kanalizacji cisnieniowej i wodociggowej

(wg arkuszy proje Kktu)

Zat. nr 7

Odcinek PE90 Odcinek PE6G3 Odcinek PES50 Odcinek PE40 wtym PE40
niekw
Kanalizacja ci $nieniowa
Al1/8
Sop-A | 504 | |
A2/8
A-B | 534 | |
A3/8
B-C [ 551 | |
A4/8
C-D | 422 | |
A5/8
D-PS5 [ 191 | |
A8/8
Psl S41.1 100
Razem 2202 100
Wodoci ag
A4/8
hpp2-hpp3 171 120 P82 88
hpp2-d 192 P83 34
P84 35
P85 42
A5/8
W1-W6 145 WC-D 173 P1 39 36
HP1 3 P2 43 38
WC-A5 260 P3 21 15
W6-AS5 158 P4 18 13
W6-5A 27 PS5 8 3
P6 8 3
P7 19 12
P8 4
P9 4
P10 5
P11 4
P12 4
P13 4
P14 32
P15 5
P16 26 7
P17 27
P18 4
P19 4
P52 48
P53 25
P54 11
A6/8
A5-W7 177 P61 28 P56 13
W7-A6 278 HP-A7 83 P57 30
A5-HPS 292 P58 30
HP9-A7 55 P59 8
W7-HP4 | 56 P60 5
P69 34
P70 26
P71 13
P72 22
P73 9
P74 33
P20 17 15
P21 9
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P22 5
P23 5
P24 6
P25 9
P26 6
P27 9
P28 9
P29 12
P30 9
P31 22 19
P32 29 26
P33 29 18
P62 20
P63 28
P64 8
P65 19
P66 20
A7/8
AB-W2 70 P67 14
W2-W3 217 W2-P79 52 P68 24
W3-A8 33 P38 15 P34 26 23
W3-HP7 | 115 P39 8 P35 5
A6-HP11 | 76 P40 5 P36 4
W10-P81 83 P37 4
W4-A8 18 P79a 2
P43 12 P80 22 20
P44 50 P40 5
P41 6
P42 5
P81 3 3
P79 10 10
P75 20
P76 28
P77 29
P78 32
A8/8
A7-Hp8 139 HP8-HPP1 163 P48 33 P47 124 107
P50 48 P51 133 P49 14 2
W4-P45 65 118
P46 3
Razem 2101 w tym przyt. | 1169 286 1433 488
169
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Zat. nr 8
Wspotrzedne XY 2000
Kanalizacja tloczna

PS5  6024914.2 6420252.8
101 6024914.7 6420252.6
102 6024915.7 6420253.4
103 6024917.6 6420251.5
104 6024960.5 6420285.0
105 6025000.6 6420314.6
106 6025040.6 6420345.0
107 6025065.6 6420365.4
108 6025079.3 6420376.5
109 6025117.3 6420407.0
110 6025146.6 6420433.6
111 6025173.1 6420454.2
112 6025174.8 6420460.8
113 6025195.5 6420476.5
114 6025216.5 6420492.6
115 6025217.7 6420495.9
116 6025234.3 6420510.8
117 6025251.4 6420492.3
118 6025264.1 6420504.0
119 6025312.7 6420454.6
120 6025375.4 6420393.6
121 6025382.6 6420386.6
122 6025398.6 6420366.0
123 6025511.3 6420249.6
124 6025516.2 6420249.2
125 6025617.7 6420142.0
126 6025736.9 6420016.8
127 6025756.4 6419997.0
128 6025870.5 6419877.9
129 6025893.5 6419867.6
130 6025929.8 6419829.7
131 6025934.4 6419817.1
132 6025954.9 6419791.1
133 6025996.3 6419748.2
134 6026044.6 6419697.8
135 6026109.8 6419628.9
136 6026123.7 6419612.5
137 6026127.7 6419608.0
138 6026137.4 6419591.4
139 6026151.7 6419569.2
140 6026172.3 6419536.3
141 6026206.0 6419479.5
142 6026213.7 6419463.5
143 6026227.2 6419440.1
144 6026244.3 6419410.5
145 6026261.9 6419378.3
146 6026276.0 6419357.2
147 6026303.3 6419307.0
148 6026340.5 6419241.4
149 6026357.4 6419211.5
150 6026371.2 6419192.9
151 6026382.7 6419181.1

PSL  6025431.8 6421314.3
153 6025462.1 6421314.6
154 6025483.4 6421309.1
155 6025485.2 6421299.0
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Kanalizacja grawitacyjn

PS5
S1

S1.1
S1.2
S1.3
S1.4
S1.5
S1.6
S1.7

S1.2

S1.10
S1.11
S1.12
S1.13
S1.14

S1.13
S1.15

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10
S11
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S19
S20
S21
S22
S23
S24
S25
S26
S27
S28
S29
S30
S31
S32
S33
S34
S35
S36
S37
S38
S39
S40

6024914.1
6024915.7
6024912.3
6024877.4
6024846.9
6024817.1
6024786.5
6024793.2
6024802.9

6024877.4
6024864.0
6024816.8
6024770.1
6024756.6
6024739.9

6024756.6
6024756.7

6024915.7
6024918.5
6024958.1
6024998.3
6025038.1
6025076.8
6025115.5
6025146.8
6025173.6
6025175.8
6025216.2
6025235.1
6025263.0
6025249.1
6025246.3
6025232.1
6025236.6
6025248.0
6025267.6
6025282.2
6025290.7
6025286.7
6025299.4
6025312.1
6025323.4
6025335.3
6025349.5
6025357.7
6025379.9
6025383.7
6025378.8
6025384.0
6025395.7
6025399.0
6025399.7
6025403.8
6025408.9
6025381.8
6025394.1
6025397.5

6420252.9
6420254.4
6420259.4
6420231.4
6420204.3
6420178.0
6420151.1
6420120.6
6420089.8

6420231.4
6420242.2
6420248.4
6420254.8
6420233.7
6420233.7

6420233.7
6420228.9

6420254.4
6420251.2
6420281.9
6420311.7
6420341.8
6420373.0
6420404.7
6420433.2
6420453.6
6420462.3
6420493.3
6420510.7
6420531.6
6420554.7
6420580.3
6420592.4
6420611.0
6420651.1
6420646.3
6420687.7
6420712.7
6420729.8
6420761.5
6420793.3
6420820.8
6420867.7
6420915.8
6420941.8
6420940.2
6420989.2
6421008.7
6421028.6
6421037.6
6421051.8
6421085.8
6421104.7
6421156.9
6421163.4
6421214.9
6421262.3

32



S41
S42
S43
S44
S45
S46
S47
S47.1

S11
S100
S101
S102
S103
S104
S105
S106
S107
S108
S109
S110
S111
S112
S113
S114
S115
S116
S117
S117.1

S103

S103.1
S103.2
S103.3
S103.4
S103.5
S103.6
S103.7

S107

S107.1
S107.2
S107.3
S107.4
S107.5

S107.14 6025289.9

T1
S10.1

T2
S10.2

T3
S10.3

T4
S11.1

T5
S11.2

T6

6025413.6
6025412.4
6025425.1
6025433.0
6025441.4
6025449.1
6025454.1
6025471.4

6025216.2
60252094

6025208.4
6025206.9
6025205.0
6025204.1
6025214.5
6025228.2
6025242.9
6025201.1
6025165.4
6025130.7
6025081.4
6025078.6
6025095.9
6025109.4
6025123.4
6025137.0
6025152.6
6025157.3

6025205.0
6025186.7
6025161.3
6025119.5
6025076.9
6025072.1
6025069.7
6025065.7

6025242.9
6025248.5
6025262.0
6025279.6
6025279.7
6025279.7

6025183.9

6025180.5

6025201.7
6025206.4

6025212.4
6025217.5

6025218.6
6025224.3

6025227.8
6025239.4

6025262.0

6421309.6
6421325.6
6421369.8
6421410.6
6421457.4
6421499.1
6421527.3
6421524.4

6420493.3
6420505.0
6420543.2
6420590.7
6420638.0
6420693.1
6420738.6
6420782.7
6420830.1
6420844.1
6420852.8
6420855.5
6420861.4
6420863.6
6420910.4
6420943.0
6420976.2
6421009.9
6421048.7
6421047.9

6420638.0
6420638.3
6420636.5
6420637.6
6420638.1
6420676.9
6420720.5
6420720.3

6420830.1
6420837.3
6420855.9
6420879.9
6420916.7
6420939.8
6420980.7

6420468.4
6420472.6

6420482.2
6420476.3

6420490.3
6420484.4

6420495.4
6420489.3

6420503.9
6420488.9

6420533.9
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S13.1

T7
S13.1

T8
S13.3

T9
S14.1

T10
S14.2

S17
S17.1

S19
S19.1

T11
S19.2

T12
S19.3

T13
S19.4

T14
S19.5

T15
S20.1

T16
S21.1

T17
S22.1

S23
S23.1

T18
S23.2

S24
S24.1

T19
S24.2

T20
S25.1

T21
S25.2

T22
S25.3

T23

6025260.9

6025255.4
6025254.3

6025252.0
6025251.1

6025247.6
6025246.0

6025247.1
6025245.6

6025236.6
6025239.6

6025267.6
6025262.5

6025265.1
6025263.4

6025263.2
6025261.9

6025269.4
6025266.8

6025272.4
6025268.5

6025285.4
6025275.9

6025287.8
6025282.5

6025292.3
6025287.8

6025299.4
6025297.2

6025303.7
6025301.3

6025312.1
6025311.0

60253214
60253194

60253277
60253250

60253307
60253281

6025332.6
6025329.8

6025341.5

6420533.3

6420544.3
6420543.6

6420549.5
6420548.7

6420566.3
6420566.1

6420569.9
6420569.7

6420611.0
6420610.3

6420646.3
6420623.9

6420636.1
6420636.4

6420627.1
6420627.5

6420652.2
6420653.5

6420660.5
6420661.8

6420696.9
6420700.7

6420724.4
6420722.8

6420744.0
6420746.0

6420761.5
6420762.4

6420772.1
6420772.9

6420793.3
6420793.7

64208163
64208172

64208382
64208390

64208498
64208507

6420857.7
6420858.4

6420888.9



S26.1

S28
S28.1

T24
S29.1

T25
S29.2

S31
S31.1

S32

S32.1
S32.2
S32.3

T33
S32.4

S33
S33.1

T27
S34.1

T28
S34.2

S35

S35.1
S35.2
S35.3

T29
S35.3

T30
S35.3

T31
S36.1

T32
S36.2

S39

S39.1
S39.2
S39.3

S39.2
S39.4

S41
S41.1
S41.2

S100

6025336.2

6025357.7
6025364.5

6025380.4
6025390.7

6025383.1
6025379.4

6025378.8
6025377.0

6025384.0
6025360.6
6025355.2
6025344.9

6025347.3
6025348.0

6025395.7
6025394.7

6025399.3
6025393.4

6025399.4
6025395.5

6025399.7
6025376.2
6025347.5
6025325.0

6025401.9
6025400.1

6025403.3
6025401.5

6025405.5
6025403.8

6025407.0
6025405.2

6025394.1
6025353.5
6025313.2
6025297.4

6025313.2
6025314.1

6025413.6
6025431.8
6025444.5

6025209.4

S100.1 6025191.7
S100.2 6025178.1

6420890.5

6420941.8
6420955.9

6420948.2
6420948.2

6420981.2
6420981.5

6421008.7
6421009.7

6421028.6
6421035.2
6421015.9
6421017.8

6421017.3
6421021.5

6421037.6
6421038.5

6421069.4
6421070.0

6421076.4
6421076.8

6421085.8
6421091.8
6421094.6
6421084.8

6421096.1
6421096.9

6421102.5
6421103.3

6421121.5
6421122.2

6421136.6
6421136.9

6421214.9
6421222.0
6421230.3
6421199.8

6421230.3
6421254.1

6421309.6
6421314.3
64213660

6420505.0
6420501.7
6420499.3
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S100.1 6025191.7
S100.3 6025188.8

S103.2 6025161.3
S103.8 6025161.2

T34 6025153.7
S103.9 6025153.6

T35 6025133.5

S103.10 6025133.6

S104 6025204.1
S104.1 6025196.6

S105 6025214.5
S105.1 6025198.5
S105.2 6025199.5

S108 6025201.1
S108.1 6025198.9

T39 6025182.3
S108.2 6025180.8

S109 6025165.4
S109.1 6025164.4

S110 6025130.7
S110.1 6025130.6

S113 6025095.9
S113.1 6025100.4

S115 60251234
S115.1 6025127.5

T40 6025142.2
S116.1 6025147.8

T41 6025145.1
S116.2 6025149.8

S107.1 6025248.5
S107.6 6025230.7
S107.7 6025236.9

S107.2 6025262.0
S107.8 6025268.3

S107.3 6025279.6
S107.9 6025295.4

T36 6025279.6
S107.10 6025282.6

S107.4 6025279.7
S107.11 6025288.6

S107.5 6025279.7
S107.12 6025290.6

6420501.7
6420487.0

6420636.5
6420594.9

6420636.8
6420639.3

6420637.4
6420640.4

6420693.1
6420694.7

6420738.6
6420744.3
6420751.3

6420844.1
6420838.4

6420848.6
6420843.8

6420852.8
6420847.9

6420855.5
6420859.0

6420910.4
6420908.6

6420976.2
6420974.9

6421022.6
6421021.0

6421029.9
6421028.5

6420837.3
6420854.9
6420874.0

6420855.9
6420851.3

6420879.9
6420891.1

6420902.8
6420902.9

6420916.7
6420916.8

6420939.8
6420939.6
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T38

S107.13 6025283.6

Sie¢ wodoci ggowa

wC
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546

wC
547
548
549
550
551
552
553
554
555

6025286.4

6025195.4
6025217.3
6025218.7
6025218.4
6025235.9
6025249.5
6025264.6
6025250.0
6025247.0
6025233.0
6025237.4
6025248.7
6025268.2
6025274.3
6025283.2
6025291.7
6025287.5
6025324.1
6025336.3
6025350.5
6025357.8
6025358.2
6025380.6
6025384.8
6025379.6
6025384.7
6025396.7
6025399.9
6025400.5
6025404.7
6025409.7
6025380.1
6025392.5
6025396.1
6025407.0
6025411.9
6025412.0
6025411.6
6025414.2
6025426.4
6025428.4
6025428.2
6025434.2
6025442.0
6025450.6
6025457.7
6025589.5

6025195.4
6025194.7
6025177.0
6025174.1
6025147.8
6025120.7
6025116.2
6025044.8
6025041.0
6025038.1

6420965.7
6420967.7

6420475.4
6420492.3
6420493.5
6420494.3
6420509.9
6420519.8
6420531.4
6420555.0
6420580.9
6420592.8
6420610.6
6420650.1
6420645.1
6420662.4
6420687.1
6420712.5
6420728.9
6420820.0
6420868.0
6420915.7
6420940.0
6420941.3
6420939.3
6420983.4
6421008.9
6421027.6
6421037.9
6421051.6
6421085.6
6421104.5
6421155.6
6421162.7
6421213.9
6421262.5
6421293.8
6421308.0
6421310.6
6421320.1
6421326.6
6421369.3
6421380.9
6421380.8
6421410.6
6421454.4
6421500.7
6421540.9
6421521.0

6420475.4
6420474.9
6420461.6
6420652.7
6420432.7
6420408.3
6420407.5
6420349.6
6420343.5
6420340.9
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556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

P82
571
572
573
574
575
576

P83
579
580
581
582

P84
584
585
586

P85
588
589
590

W1
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613

6025025.4
6025012.2
6025009.9
6024998.9
6024968.0
6024961.3
6024918.1
6024914.7
6024913.4
6024877.3
6024861.2
6024771.3
6024766.0
6024766.6

6024877.2
6024847.4
6024787.4
6024794.0
6024804.3
6024800.8
6024801.6

6024766.6
6024759.1
6024757.6
6024757.5
6024770.3

6024766.2
6024758.8
6024748.5
6024748.2

6024765.9
6024758.1
6024741.0
6024740.5

6025218.1
6025211.1
6025206.8
6025206.1
6025207.4
6025206.8
6025203.5
6025204.7
6025211.8
6025218.5
6025229.6
6025245.3
6025242.8
6025201.8
6025181.4
6025173.3
6025166.9
6025161.2
6025156.6
6025145.3
6025123.1
6025114.9
6025080.0

6420334.3
6420324.2
6420319.3
6420310.9
6420288.4
6420286.7
6420253.1
6420257.4
6420259.1
6420230.3
6420243.4
6420255.6
6420246.9
6420246.3

6420230.3
6420203.8
6420150.8
6420120.8
6420089.0
6420070.4
6420065.2

6420246.4
6420234.8
6420233.1
6420228.9
6420222.7

6420246.6
6420235.1
6420235.0
6420224.1

6420246.8
6420234.7
6420234.5
6420224.2

6420493.0
6420505.2
6420636.3
6420664.5
6420669.7
6420692.0
6420697.5
6420720.5
6420742.8
6420763.1
6420782.1
6420830.8
6420831.7
6420846.0
6420850.3
6420849.9
6420850.1
6420851.1
6420852.1
6420855.5
6420858.0
6420855.7
6420859.6
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614
615
616
617
618
619
620

W7
622
623
624
625
626
627
628

P1

630
631
632
633

P2

635
636
637
638
639

P3

641
642
643

P4

645
646
647

PS5
649

P6
651

P7
653
654

P8
656

P9
658

P10
660

P11
662

P12

6025076.6
6025094.3
6025121.9
6025141.7
6025143.6
6025145.0
6025145.3

6025245.3
6025252.1
6025260.2
6025276.2
6025277.8
6025278.1
6025283.1
6025285.9

6025211.5
6025209.6
6025190.3
6025187.2
6025185.2

6025211.1
6025209.4
6025190.3
6025176.2
6025175.0
6025177.8

6025181.2
6025172.6
6025173.9
6025175.5

6025198.0
6025204.2
6025211.2
6025212.5

6025212.3
6025217.1

6025218.7
6025224.0

6025227.8
6025237.9
6025235.8

6025260.6
6025257.1

6025258.1
6025253.9

6025253.4
6025249.3

6025248.7
6025244.8

6025248.3

6420863.2
6420940.3
6420977.0
6421025.7
6421025.1
6421024.6
6421025.0

6420830.8
6420839.6
6420856.7
6420877.9
6420879.9
6420939.6
6420957.2
6420968.6

6420504.6
6420503.6
6420500.2
6420484.4
6420484.5

6420504.7
6420504.1
6420500.7
6420497.2
6420492.1
6420491.4

6420464.7
6420473.9
6420480.7
6420480.4

6420477.3
6420470.4
6420468.2
6420469.3

6420488.5
6420482.6

6420493.5
6420487.5

6420502.6
6420489.6
6420487.9

6420537.8
6420536.0

6420541.9
6420539.7

6420549.2
6420546.4

6420565.4
6420565.0

6420570.9
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664

P13
666

P14
668
669
670

P15
672

P16
674
675
676

P17
678
679

P18
681

P19
683

P20
685
686

P21
688
689

P22
691

P23
693

P24
695

P25
697
698

P26
700

P27
702

P28
704

P29
706
707

P30

6025244.2

6025247.3
6025243.6

6025238.1
6025255.6
6025253.8
6025254.0

6025262.2
6025260.8

6025268.0
6025264.2
6025259.8
6025256.4

6025268.0
6025263.4
6025259.6

6025272.0
6025268.3

6025273.1
6025268.9

6025286.0
6025273.6
6025274.5

6025288.9
6025281.6
6025281.2

6025296.2
6025291.7

6025298.7
6025294.0

6025304.1
6025298.1

6025314.3
6025308.1
6025307.5

6025322.0
6025316.9

6025328.8
6025319.9

6025330.5
6025322.2

6025333.2
6025322.9
6025322.2

6025343.1

6420570.4

6420577.9
6420577.3

6420613.0
6420609.1
6420617.5
6420618.6

6420646.5
6420641.7

6420645.4
6420627.9
6420628.8
6420627.0

6420645.0
6420622.8
6420623.2

6420656.0
6420657.2

6420659.3
6420659.6

6420695.3
6420700.4
6420704.1

6420723.4
6420721.5
6420720.1

6420750.8
6420752.4

6420757.0
6420758.9

6420770.0
6420771.9

6420796.2
6420798.2
6420796.1

6420815.3
6420816.8

6420839.3
6420841.1

6420845.8
6420848.3

6420856.6
6420859.8
6420858.3

6420891.7
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709

P31
711
712

P32
714
715

P33
717

P34
719
720
721

P35
723
724

P36
726

P37
728

w2
730
731
732
733
734
735

P80
737
738

P38
740
741

P39
743
744

W10
746
747
748

P81
750
751

P82
753
754

P40
756

6025335.1

6025359.6
6025362.7
6025359.0

6025360.0
6025362.3
6025356.4

6025381.0
6025410.6

6025384.1
6025377.6
6025361.7
6025360.8

6025379.8
6025377.7
6025375.1

6025380.5
6025376.7

6025381.0
6025376.6

6025384.7
6025361.0
6025355.9
6025346.8
6025331.7
6025330.5
6025332.2

6025346.8
6025346.6
6025345.7

6025399.6
6025388.1
6025387.2

6025400.2
6025395.1
6025393.3

6025400.4
6025375.8
6025364.5
6025346.5

6025319.4
6025315.6
6025313.6

6025319.7
6025319.9
6025317.4

6025402.6
6025398.1

6420894.4

6420941.4
6420965.2
6420966.5

6420941.1
6420957.2
6420959.2

6420944.5
6420943.1

6420982.8
6420983.1
6420980.7
6420977.4

6421007.9
6421007.7
6421008.2

6421013.0
6421014.0

6421014.4
6421015.5

6421027.6
6421034.1
6421016.7
6421018.4
6421021.9
6421017.9
6421017.3

6421018.4
6421020.3
6421020.3

6421055.6
6421055.2
6421052.6

6421075.1
6421075.9
6421077.8

6421084.6
6421090.8
6421092.0
6421093.6

6421100.2
6421093.0
6421094.1

6421100.2
6421100.6
6421101.7

6421094.9
6421096.3
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P41
758
759

P42
761

W3
763
764
765
766

P43
768

P44
770
771
772
773

W4
775
776
77
778
779

P46
781

P47
783
784
785
786
787
788

P48
790
791

P49
793

P50
795

P51
797

P52
799
800

P53
802
803
804

6025407.2
6025402.7
6025401.6

6025407.2
6025402.2

6025392.6
6025353.5
6025311.7
6025304.2
6025289.1

6025289.1
6025286.1

6025289.1
6025266.6
6025255.8
6025243.6
6025243.3

6025311.7
6025312.8
6025305.9
6025301.2
6025260.7
6025260.4

6025300.5
6025299.7

6025412.0
6025432.7
6025460.8
6025485.3
6025507.2
6025522.4
6025522.7

6025428.7
6025398.6
6025397.3

6025433.6
6025447.3

6025453.1
6025407.2

6025457.7
6025589.2

6025162.6
6025162.6
6025156.2

6025154.9
6025154.8
6025150.0
6025150.4

6421131.0
6421132.1
6421131.2

6421131.8
6421132.8

6421214.0
6421220.8
6421229.6
6421215.3
6421210.4

6421210.4
6421190.0

6421110.4
6421214.2
6421214.8
6421207.6
6421205.5

6421229.6
6421254.5
6421261.5
6421263.1
6421272.4
6421270.1

6421263.3
6421260.5

6421310.4
6421315.8
6421316.1
6421309.7
6421287.1
6421285.4
6421288.3

6421382.2
6421391.1
6421392.9

6421406.8
6421404.4

6421516.1
6421528.9

6421540.9
6421521.2

6420634.9
6420593.3
6420591.8

6420635.6
6420653.1
6420653.6
6420650.6
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P54
806
807

P55
809
810
811
812

P56
814
815

P57
817
818
819
820

P58
822
823
824
825

P59
827

P60
829

P61
831
832

P62
834
835

P63
837
838
839
840
841
842

P64
844
845

P65
847
848
849

P66
851
852
853

P67

6025134.4
6025134.3
6025135.5

6025071.5
6025071.3
6025068.5
6025061.9
6025061.6

6025204.3
6025193.5
6025193.3

6025210.4
6025196.7
6025196.5
6025198.2
6025198.8

6025210.7
6025197.1
6025197.0
6025201.3
6025203.0

6025214.0
6025221.8

6025215.5
6025210.7

6025248.8
6025232.6
6025234.5

6025252.1
6025259.3
6025270.1

6025277.8
6025283.8
6025292.1
6025294.7
6025296.4
6025298.0
6025297.6

6025278.0
6025284.4
6025285.9

6025278.2
6025290.7
6025294.1
6025293.2

6025279.4
6025283.8
6025289.2
6025298.6

6025285.9

6420636.4
6420646.1
6420646.3

6420716.9
6420717.7
6420719.6
6420719.4
6420717.6

6420712.4
6420711.8
6420709.5

6420738.5
6420743.5
6420752.1
6420753.7
6420758.5

6420739.0
6420744.0
6420751.7
6420756.7
6420757.8

6420749.1
6420746.7

6420754.1
6420755.0

6420835.2
6420850.2
6420855.6

6420839.8
6420834.3
6420831.7

6420881.1
6420881.0
6420887.2
6420891.1
6420892.7
6420896.0
6420897.4

6420900.9
6420900.8
6420900.1

6420915.9
6420915.9
6420914.0
6420912.1

6420943.7
6420942.3
6420944.5
6420941.4

6420968.6

43



855 6025274.3 6420972.2
856 6025274.7 6420973.6

P68 6025285.9 6420968.6
858 6025289.5 6420983.1
859 6025283.3 6420985.2
860 6025281.5 6420982.7

P69 6025186.7 6420849.1
862 6025184.8 6420842.3
863 6025177.3 6420821.9
864 6025174.2 6420823.0
865 6025171.9 6420824.0

P70 6025186.1 6420849.2
867 6025184.5 6420842.5
868 6025179.4 6420829.3
869 6025174.8 6420830.9

P71 6025163.3 6420850.6
871 6025161.9 6420845.6
872 6025168.7 6420842.7

P72 6025162.6 6420850.8
874 6025157.6 6420833.0
875 6025161.4 6420831.6

P73 6025129.1 6420857.3
877 6025129.5 6420862.5
878 6025132.8 6420863.0

P74 6025102.3 6420929.6
880 6025106.6 6420928.0
881 6025121.2 6420924.5
882 6025119.4 6420914.5
883 6025116.3 6420915.1

P75 6025121.1 6420975.4
885 6025125.4 6420973.8
886 6025137.8 6420970.6
887 6025138.6 6420972.9

P76 6025144.6 6421024.6
889 6025144.5 6421023.3
890 6025163.0 6421015.9
891 6025161.6 6421011.9
892 6025159.1 6421012.7

P77 6025152.9 6421046.1
894 6025165.5 6421046.1
895 6025173.0 6421042.5
896 6025171.3 6421037.3
897 6025169.0 6421038.1

P78 6025153.0 6421046.6
899 6025165.6 6421046.5
900 6025172.8 6421043.0
901 6025169.5 6421034.0
902 6025168.0 6421034.5

Przytacze energetyczne

1001 6024893.0 6420215.4



1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009

6024891.4
6024900.6
6024891.0
6024896.0
6024904.1
6024911.3
6024912.7
6024913.3

6420217.0
6420225.4
6420235.9
6420240.1
6420246.7
6420252.0
6420253.0
6420252.4
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Zal. nr9

Obliczenia rz ednych kanalizacji grawitacyjnej

Poz Nrstudz | Odlegto$¢ | Ditugosé Spa- | Réznica| Gtebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) narast. odcinka m | dek kan, | wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w

m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

2 Zlewnia pompowni PS5 do soltysa Dane do kosztorysu
3 |PS5 0 0 2,7 22,5 252 0 0 0 0 0 0 0 0
4 S1 2,1|12,1 3,5 0]2,79 22,51125,3 200 2,85 6,87 6,12 3,15 5,98 1,26 3,06
5 S1.1 8,4|6,3 3,5 0,02|2,87 22,53|25,4 200 2,93 21,24 18,97 (9,45 18,47 3,78 9,49
6 |S1.2 52,6(44,2 3,5 0,15|2,42 22,68|25,1 200 2,74 139,44 123,53 |66,3 121,25 26,52 61,76
7 S1.3. 93(40,4 3,5 0,14|2,17 22,83|25 200 2,4 111,28 96,74 |60,6 96,77 24,24 48,37
8 |S14 133,1|40,1 3,5 0,14|1,93 22,97|24,9 200 2,15 99,35 84,91 |60,15 86,39 24,06 42,46
9 S1.5 173,8(40,7 3,5 0,14|1,69 23,11124,8 200 1,91 89,53 74,88 61,05 77,86 24,42 37,44
10 |S1.6 205|31,2 4,5 0,14|1,45 23,25|24,7 160 1,67 59,97 48,74 (46,8 52,15 18,72 24,37
11 |s1.7 237,4132,4 4,5 0,14|1,11 23,39|24,5 160 1,38 51,36 39,7 48,6 44,66 19,44 19,85
12 237,4
13
14 |S1.2 | 2,42 22,68 25,1
15 |S1.2 Dolot|2,42 22,68 25,1
16 |S1.10 17,3|17,3 3,5 0,06|2,36 22,74125,1 200 2,49 49,53 43,31 |25,95 43,07 10,38 21,65
17 |s1.11 64,9(47,6 3,5 0,16]1,99 22,91|124,9 200 2,28 124,6 107,46 |71,4 108,34 28,56 53,73
18 |S1.12 112,2147,3 3,5 0,16|1,53 23,07|24,6 200 1,86 101,18 84,15 |70,95 87,98 28,38 42,08
19 |S1.13 136,9(24,7 15 0,37|1,56 23,4425 160 1,64 46,64 37,75 |37,05 40,56 14,82 18,88
20 (S1.14 154|17,1 15 0,25|1,3 23,725 160 1,53 30,06 23,9 25,65 26,14 10,26 11,95
21 154
22
23 |S1.13 1,56 23,44 25
24 |S1.15 4,9 4,5 0,02|1,53 23,47|25 160 1,65 9,27 7,51 7,35 8,06 2,94 3,75
25
26 Zlewnia gtéwna do S1
27 [S1 0 |3,5 0[2,79 22,51 25,3 0 0 0 0 0 0 0 0
28 |S1 Dolot|1,59 23,71 253 0 0 0 0 0 0 0 0
29 [S2 4,2(4,2 3,5 0,011,58 23,72125,3 200 1,68 8,13 6,62 6,3 7,07 2,52 3,31
30 |S3 54,3(50,1 20 1|1,57 24,73126,3 200 1,67 96,46 78,43 |75,15 83,88 30,06 39,21
31 |s4 104,4|50,1 20 1|1,47 25,73|27,2 200 1,62 93,47 75,43 |75,15 81,28 30,06 37,72
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) narast. odcinka m | dek kan, | wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Sr+1)n) %o odcinku rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
32 |S5 154,2149,8 20 0,99|1,88 26,72|28,6 200 1,77 101,56 83,63 |74,7 88,31 29,88 41,81
33 [S6 204149,8 20 0,99(2,18 27,72129,9 200 2,13 121,83 103,9 (74,7 105,94 29,88 51,95
34 |S7 254|50 20 1(2,58 28,72|31,3 200 2,48 142,56 124,56 |75 123,97 30 62,28
35 |S8 296,4|42,4 20 0,84|2,13 29,57|31,7 200 2,46 119,72 104,46 |63,6 104,1 25,44 52,23
36 [S9 329,9|33,5 20 0,67|2,36 30,24|32,6 200 2,35 90,39 78,33 50,25 78,6 20,1 39,17
37 |S10 338,8|8,9 20 0,17|2,18 30,42(32,6 200 2,37 24,28 21,08 |13,35 21,11 5,34 10,54
38 [S11 389,9|51,1 12,6 0,64|2,04 31,06(33,1 200 2,21 129,95 111,56 (76,65 113 30,66 55,78
39 |S12 415,9(26 12,6 0,321,81 31,39(33,2 200 2,03 60,57 51,21 |39 52,67 15,6 25,6
40 (S13 450,5|34,6 12,6 0,43|1,58 31,82|33,4 200 1,79 71,38 58,92 |51,9 62,07 20,76 29,46
41 (S14 477,2|26,7 12,6 0,33|1,24 32,16|33,4 200 1,51 46,29 36,68 |40,05 40,25 16,02 18,34
42 [S15 503,3|26,1 12,6 0,321,81 32,49(34,3 200 1,63 48,78 39,38 39,15 42,41 15,66 19,69
43 [(S16 521,8|18,5 12,6 0,23|1,68 32,72|34,4 200 1,84 39,23 32,57 |27,75 34,11 111 16,29
44 (S17 541)19,2 12,6 0,24|1,84 32,96(34,8 200 1,86 40,99 34,08 28,8 35,65 11,52 17,04
45 (S18 582,7141,7 12,6 0,52|1,41 33,49(34,9 200 1,72 82,62 67,61 |62,55 71,84 25,02 33,8
46 [S19 602,6/19,9 12,6 0,25|1,16 33,74(34,9 200 1,38 31,69 24,53 29,85 27,56 11,94 12,26
47 [S20 646,5|43,9 12,6 0,55|2,51 34,29(36,8 200 1,93 97,58 81,78 |65,85 84,85 26,34 40,89
48 (S21 673|26,5 12,6 0,33|2,67 34,63|37,3 200 2,69 81,96 72,42 39,75 71,27 15,9 36,21
49 (S22 690,6|17,6 12,6 0,22|2,45 34,85(37,3 200 2,66 53,87 47,53 (26,4 46,84 10,56 23,77
50 [S23 725|34,4 12,6 0,43|2,22 35,28|37,5 200 2,43 96,29 83,9 51,6 83,73 20,64 41,95
51 (S24 759,1|34,1 12,6 0,43]1,99 35,71(37,7 200 2,2 86,37 74,09 |51,15 75,1 20,46 37,04
52 [S25 789129,9 12,6 0,37|1,91 36,0938 200 2,05 70,46 59,7 44,85 61,27 17,94 29,85
53 [S26 837,3|48,3 12,6 0,6(2,2 36,7|38,9 200 2,16 119,78 102,39 (72,45 104,16 28,98 51,2
54 |S27 887,5|50,2 3,5 0,17|2,33 36,87(39,2 200 2,36 136,49 118,42 |75,3 118,69 30,12 59,21
55 [S28 914,7127,2 3,5 0,09(2,03 36,9739 200 2,28 71,28 61,49 40,8 61,99 16,32 30,75
56 [S29 936,9|22,2 3,5 0,07|1,45 37,05(38,5 200 1,84 47,04 39,05 (33,3 40,9 13,32 19,52
57 [S30 986,3|49,4 3,5 0,17|2,68 37,22|39,9 200 2,17 123,12 105,33 (74,1 107,06 29,64 52,67
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
58 |[S31 1006,5|20,2 3,5 0,07|2,61 37,29(39,9 200 2,75 63,77 56,5 30,3 55,46 12,12 28,25
59 [S32 1027,3(20,8 3,5 0,07|2,64 37,3640 200 2,72 65,15 57,66 |31,2 56,65 12,48 28,83
60 [S33 1042,1|14,8 3,5 0,05|2,59 37,4140 200 2,71 46,15 40,82 (22,2 40,13 8,88 20,41
61 (S34 1056,1|14 3,5 0,04|2,44 37,46(39,9 200 2,61 42,04 37 21 36,55 84 18,5
62 (S35 1090,2(34,1 3,5 0,11|2,32 37,58(39,9 200 2,48 97,12 84,85 |51,15 84,46 20,46 42,42
63 [S36 1109,6/19,4 3,5 0,06|2,15 37,65(39,8 200 2,33 52,05 45,07 (29,1 45,26 11,64 22,53
64 |[S37 1161,9(52,3 3,5 0,18|2,07 37,83|39,9 200 2,21 132,78 113,95 (78,45 115,46 31,38 56,97
65 |[S38 1190,3|28,4 3,5 0,09|2,97 37,93(40,9 200 2,62 85,45 75,23 |42,6 74,31 17,04 37,61
66 [S39 1243,4(53,1 3,5 0,18|2,08 38,12|40,2 200 2,62 160,22 141,1 (79,65 139,32 31,86 70,55
67 |[S40 1290,8(47,4 3,5 0,16|1,91 38,29(40,2 200 2,1 114,36 97,29 |71,1 99,44 28,44 48,65
68 |[S41 1 340,8|50 3,5 0,17|2,34 38,46(40,8 200 2,23 128,08 110,08 |75 111,37 30 55,04
69 kaskada|O 1,3 39,5 40,8 200 0 0 0 0
70 |S42 1357,3|16,5 60 0,99|1,61 40,49(42,1 200 1,55 29,51 23,57 |24,75 25,66 9,9 11,78
71 [(S43 1403,3(46 30 1,38|1,43 41,87|43,3 200 1,62 85,7 69,14 |69 74,52 27,6 34,57
72 |S44 1444,9|41,6 30 1,25(1,28 43,12 (44,4 200 1,46 69,66 54,68 (62,4 60,57 24,96 27,34
73 |S45 1492,5|47,6 3,5 0,16|1,62 43,28(44,9 200 1,55 84,78 67,64 |71,4 73,72 28,56 33,82
74 [(S46 1534,9(42,4 3,5 0,14|1,87 43,43|45,3 200 1,84 89,78 74,51 |63,6 78,07 25,44 37,26
75 |S47 1563,3|28,4 3,5 0,09|2,27 43,53(45,8 200 2,17 70,78 60,56 (42,6 61,55 17,04 30,28
76 |S47.1 1580,6(17,3 4,5 0,07|1,39 43,6145 160 1,93 38,37 32,14 25,95 33,37 10,38 16,07
77 1580,6
78
79 [S11 2,04 31,06 33,1 0
80 (S11 Dolot (2,04 31,06 33,1 0
81 |S100 13,2(13,2 18 0,23|2,1 31,3334 200 2,17 32,96 28,21 19,8 28,66 7,92 14,1
82 |S101 51,4|38,2 18 0,68|1,41 31,99(|33,4 200 1,86 81,65 67,9 57,3 71 22,92 33,95
83 |S102 98,8(47,4 18 0,85|1,96 32,84(34,8 200 1,79 97,47 80,41 (71,1 84,76 28,44 40,21
84 (S103 146,1(47,3 18 0,85|1,71 33,69(35,4 200 1,94 105,3 88,28 |70,95 91,57 28,38 44,14
85 |S104 201,2|55,1 18 0,99|1,52 34,68(36,2 200 1,71 108,63 88,79 |82,65 94,46 33,06 44,4
86 ([S105 248146,8 18 0,84|2,28 35,52|37,8 200 2 107,49 90,64 |70,2 93,47 28,08 45,32
87 |S106 294,3146,3 18 0,83|2,24 36,36(38,6 200 2,36 125,62 108,95 69,45 109,24 27,78 54,48
88 (S107 343,8|49,5 18 0,89(1,95 37,25|39,2 200 2,2 125,07 107,25 (74,25 108,76 29,7 53,62
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

89 |S108 387,9|44,1 18 0,79|2,46 38,04(40,5 200 2,3 116,88 101,01 |66,15 101,64 26,46 50,5

90 (S109 424,6|36,7 18 0,66(2,3 38,7141 200 2,48 104,56 91,35 |55,05 90,92 22,02 45,68

91 |S110 459,3(34,7 7,5 0,26|2,34 38,96(41,3 200 2,42 96,45 83,96 |52,05 83,87 20,82 41,98

92 |Ss111 509,1|49,8 7,5 0,37|1,76 39,34(41,1 200|39,34 2,15 123,14 105,21 | 74,7 107,08 29,88 52,61

93 ([S112 512,7|3,6 7,5 0,02|1,84 39,36(41,2 2001|39,36 1,9 7,87 6,57 5,4 6,84 2,16 3,28

94 |S113 562,1|49,4 7,5 0,37|1,87 39,73|41,6 200|39,7 1,95 110,85 93,06 |74,1 96,39 29,64 46,53

95 ([S114 597,7|35,6 7,5 0,26|2 40|42 200|140 2,03 83,21 70,39 |534 72,36 21,36 35,2

96 |S115 633,7|36 7,5 0,27|2,23 40,27(42,5 200|40,27 2,21 91,66 78,7 54 79,7 21,6 39,35

97 |[S116 670,1|36,4 7,5 0,27|1,96 40,54|42,5 200|40,54 2,19 91,78 78,67 |54,6 79,81 21,84 39,34

98 (S117 711,9|41,8 7,5 0,31|1,94 40,8642,8 2001|40,86 2,05 98,51 83,46 |62,7 85,66 25,08 41,73

99 |S117.1 716,6|4,7 7,5 0,03|1,91 40,89(42,8 160|40,89 2,02 10,94 9,25 7,05 9,52 2,82 4,63

100 716,6

101

102 |S100 |O 2,1 31,3 33,4

103 |S100 Dolot|1,62 31,78 33,4

104 |1S100.1 23,1 5 0,11|1,4 31,9(33,3 160 1,61 42,83 34,51 |34,65 37,24 13,86 17,26

105 |S100.2 12,7 0,06|1,64 31,96(33,6 160 1,62 23,7 19,13 |19,05 20,61 7,62 9,56

106 0

107

108 |S100.1 | 14 31,9 33,3

109 |S100.1 Dolot 1,4 31,9 33,3

110|S100.3 15,2 5 0,07|0,92 31,98(32,9 160 1,26 22,06 16,59 |22,8 19,18 9,12 8,29

111

112

113|S103 0 0 0[1,71 33,69 35,4 0 0 0 0 0

114 1S103.1 19,8/19,8 18 0,35|1,97 34,03|36 200 1,94 44,22 37,09 |29,7 38,45 11,88 18,55

115|S103.2 45,3|25,5 18 0,45|1,91 34,49(36,4 200 2,04 59,95 50,77 |38,25 52,13 15,3 25,38

116 |1S103.3 87,1|41,8 30 1,25|2,06 35,74|37,8 200 2,09 100,36 85,31 |62,7 87,27 25,08 42,66

117|S103.4 129,6|42,5 30 1,27(2,18 37,02(39,2 200 2,22 108,42 93,12 |63,75 94,28 255 46,56

118 |S103.5 168,7(39,1 30 1,17)1,51 38,19(39,7 200 1,94 87,43 73,35 |58,65 76,02 23,46 36,67

119|S103.6 212,3|43,6 15 0,65|1,65 38,85(40,5 200 1,68 84,28 68,58 65,4 73,28 26,16 34,29

120|S103.7 216,3|4 15 0,06|1,69 38,91(40,6 160 1,77 8,14 6,7 6 7,08 24 3,35

121
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

122

123|S103.2 1,91 34,49 36,4

1245103.2 Dolot|1,91 34,49 36,4

125|S103.8 41,5 5 0,2(1,3 34,7136 160 1,71 81,43 66,49 |62,25 70,81 24,9 33,25

126

127

128 |S103.2 1,91 34,49 36,4

129|734 7.8 18 0,14|1,37 34,6336,8 0,8-+

130|S103.9 2,5 150 0,37|1,9 35(36,9 160 1,74 4,99 4,09 3,75 4,34 1,5 2,05

131

132

133|5103.2 1,91 34,49 36,4

134|735 27,6 30 0,82]1,99 35,31(37,3

135|S103.10 29 200 0,58(1,81 35,89(37,7 160 2 6,66 5,62 4,35 5,79 1,74 2,81

136 0 5

137

1385104 0 1,52 34,68 36,2

139 |S104 dolot|1,52 34,68 36,2

140|S104.1 7,5 200 1,5(1,62 36,18(37,8 160 1,67 14,4 11,7 11,25 12,53 4,5 5,85

141

142

143|S105 2,28 35,52 37,8

144 (S105 Dolot (1,7 36,1 37,8

145|S105.1 16,9(16,9 30 0,5]1,69 36,61(38,3 160 1,8 34,91 28,83 25,35 30,36 10,14 14,42

146 |1S105.2 23,816,9 4,5 0,03|1,76 36,64|38,4 160 1,83 14,5 12,02 (10,35 12,61 4,14 6,01

147 0

148

149 |S107 0f0 0 0]1,95 37,25|39,2

150 |S107.1 9,4(9,4 20 0,18|1,86 37,44(39,3 200 2,01 21,7 18,32 |14,1 18,87 5,64 9,16

151|S107.2 32,1|22,7 20 0,45|2,01 37,89(39,9 200 2,04 53,17 44,99 |34,05 46,23 13,62 22,5

152 |5107.3 61,9(29,8 20 0,59|1,91 38,49(40,4 200 2,06 70,65 59,92 44,7 61,44 17,88 29,96

153 |S107.4 98,8 36,9 20 0,73|1,78 39,2241 200 1,94 82,52 69,24 |55,35 71,76 22,14 34,62

154|S107.5 121,7122,9 20 0,45|1,82 39,68(41,5 200 1,9 49,95 41,7 34,35 43,43 13,74 20,85
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
155|S107.14 163,8|42,1 4,5 0,18/1,93 39,87(41,8 160 1,97 95,52 80,36 |63,15 83,06 25,26 40,18
156 163,8
157
158 |S107.1 0 1,86 37,44 39,3
159 |S107.1 Dolot | 1,86 37,44 39,3
160 |S107.6 24,6(24,6 25 0,61|1,84 38,06(39,9 200 1,95 55,24 46,38 (36,9 48,03 14,76 23,19
161 |S107.7 44,7120,1 60 1,21|1,84 39,26(41,1 200 1,94 44,89 37,65 30,15 39,03 12,06 18,83
162 0
163
164 |5107.2 0 2,01 37,89 39,9
165 (S107.2 Dolot|2,01 37,89 39,9
166 |S107.8 7,8|7,8 5 0,03|1,77 37,93|39,7 160 1,99 17,85 15,05 (11,7 15,53 4,68 7,52
167
168
169 |S107.3 0 1,91 38,49 40,4
170|S107.3 Dolot|1,91 38,49 40,4
171|S107.9 19,3(19,3 5 0,09|1,31 38,59(39,9 160 1,71 37,99 31,04 |28,95 33,04 11,58 15,52
172 0
173
174|5107.3 0 1,78 39,22 41
175|736 23 20 0,46|0,81 39,68(40,5
176 |S107.10 2,9(2,9 5 0,01|0,8 39,7|40,5 160 0,9 3,03 1,99 4,35 2,63 1,74 0,99
177 0
178
179|S107.4 0 1,78 39,22
41
180 |S107.4 Dolot|1,78 39,2241
181|S107.11 8,8/8,8 5 0,04|1,33 39,27|40,6 160 1,65 16,73 13,57 (13,2 14,55 5,28 6,78
182
183
184 |S107.5 0 1,82 39,68 41,5
185|S107.5 Dolot|1,82 39,68 41,5
186 |S107.12 10,9|10,9 5 0,05|1,47 39,73|41,2 160 1,74 21,85 17,92 (16,35 19 6,54 8,96
187 0
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
188
189 |S107.5 0 1,82 39,68 41,5
190|T38 27,7 4,5 0,12]1,99 39,81(41,8
191|S107.13 3,313,3 90 0,29|1,7 40,1(41,8 160 1,94 7,38 6,19 4,95 6,42 1,98 3,1
192 0
193
194 1S108 0 2,46 38,04 40,5
195 |S108 Dolot (1,9 38,6 40,5
196 |1S108.1 6 5 0,03|1,87 38,63(40,5 160 1,98 13,7 11,54 |9 11,91 3,6 5,77
197
198
199 |S108 0 2,46 38,04 40,5
200 |T39 19,2 18 0,34|2,51 38,39(40,9
201 (S108.2 51|51 200 1,02|1,49 39,41|40,9 160 2,1 12,33 10,49 (7,65 10,72 3,06 5,25
202 0
203
204 |S109 0 2,3 38,7 41
205 |S109 Dolot 1,7 39,3 41
206 |S109.1 51(51 5 0,02|1,67 39,3341 160 1,79 10,48 8,65 7,65 9,11 3,06 4,32
207
208
209 |S110 0 2,34 38,96 41,3
210|S110 Dolot (1,8 39,5 41,3
211|S110.1 3,8(3.8 5 0,01|1,78 39,52(41,3 160 1,89 8,26 6,89 5,7 7,18 2,28 3,45
212
213
214 (S113 0 1,87 39,73 41,6
215|S113 Dolot|1,87 39,73 41,6
216 |S113.1 4,314,3 30 0,12|1,74 39,86(41,6 160 1,91 9,42 7,87 6,45 8,19 2,58 3,94
217 0
218
219 (S115 0 2,23 40,27 42,5
220|S115 Dolot (1,7 40,8 42,5
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w

m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

221|S115.1 4,6|4,6 5 0,02|1,88 40,82(42,7 160 1,89 9,99 8,33 6,9 8,69 2,76 4,17
222
223
224 (S116 0 1,96 40,54 42,5
225 |T40 14,3 7,5 0,1(2,05 40,65(42,7
226|S116.1 57(57 60 0,34|1,71 40,99(42,7 160 1,98 12,96 10,91 |8,55 11,27 3,42 5,46
227
228
229 (S116 0 1,96 40,54 42,5
230 |T41 21,7 7,5 0,16|2,09 40,71(42,8
231|S116.2 4,8(4,8 80 0,38(1,81 41,09(42,9 160 2,05 11,32 9,59 7,2 9,85 2,88 4,8
232 0
233
234 (S32 2,64 37,3640

S32 Dolot (1,9 38,1 40
235|S32.1 24,4124,4 20 0,48|1,81 38,59(40,4 160 1,96 54,89 46,1 36,6 47,73 14,64 23,05
236 |S32.2 44,5120,1 5 0,1]1,71 38,69(40,4 160 1,86 43,03 35,8 30,15 37,42 12,06 17,9
237S32.3 55(10,5 15 0,15|1,75 38,85(40,6 160 1,83 22,13 18,35 (15,75 19,24 6,3 9,18
238 55
239
240 S32.2 1,71 38,69 40,4
241|733 15 0,12|1,69 38,81(40,5
242 |S32.4 4,2 4,5 0,01|1,77 38,83(40,6 160 1,83 8,85 7,34 6,3 7,69 2,52 3,67
243
244 (S35 2,32 37,58 39,9
245 | S35 dolot|1,7 38,2 39,9
246 |S35.1 24 15 0,36|1,64 38,56(40,2 160 1,77 48,85 40,21 (36 42,48 14,4 20,11
247 |S35.2 28,9 15 0,43|1,81 38,99(40,8 160 1,82 60,6 50,19 |43,35 52,69 17,34 25,1
248 S35.3 24,5 15 0,36|1,74 39,36(41,1 160 1,87 52,76 43,94 (36,75 45,88 14,7 21,97
249
250 (S39 0 3,5 0/2,08 38,12(40,2 200
251S39.1 41,3|41,3 7 0,28|1,89 38,41|40,3 200 2,09 99,09 84,22 61,95 86,16 24,78 42,11
252 S39.2 82,4|41,1 0,28|2,4 38,7|141,1 200 2,25 106,25 91,45 |61,65 92,39 24,66 45,73
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

253(S39.3 116,8|34,4 7 0,24|2,86 38,94(41,8 200 2,73 108,14 95,76 |51,6 94,04 20,64 47,88

254 116,8

255

256 (S39.2 0(2,4 38,7|141,1 0

257 |S39.4 23,8123,8 15 0,35|2,25 39,05(41,3 200 2,43 66,39 57,82 |35,7 57,73 14,28 28,91

258

259

260 (S41 0 0 2,34 38,46 40,8

261 |S41 dolot|1,8 39 40,8

262 |S41.1 18,9(18,9 50 0,94|2,66 39,95(41 160 2,33 50,59 43,78 (28,35 43,99 11,34 21,89

263 |S41.2 72,1]153,2 15 0,79|1,86 40,74|42,6 160 2,36 144,14 124,99 (79,8 125,34 31,92 62,49

264

265

266 [S10 2,18 30,42 32,6

267 |T1 10,2 20 0,2]1,98 30,62(32,6

268 S10.1 5,4|5,4 5 0,02|1,85 30,65(32,5 160 2,02 12,52 10,57 (8,1 10,89 3,24 5,29

269

270

271(S10 2,18 30,42 32,6

272 |T2 32,9 20 0,65|1,73 31,07(32,8

273|S10.2 7,6|7,6 5 0,03|1,89 31,11|33 160 1,91 16,66 13,93 (11,4 14,49 4,56 6,96

274

275

276 |S10 30,42 32,6

277 (T3 46,3 20 0,92|1,66 31,34|33

278S10.3 8(8 5 0,04|1,72 31,38(33,1 160 1,79 16,44 13,56 |12 14,3 4,8 6,78

279

280

281 (S11 2,04 31,06 331

282 (T4 3,3 12,6 0,04|2 31,1|133,1

283(S11.1 8,4(8,4 5 0,04|2,06 31,14(33,2 160 2,13 20,55 17,52 |12,6 17,87 5,04 8,76

284

285




Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

286 S11 2,04 31,06 331

287 (T5 15,9 12,6 0,2(1,94 31,26(33,2

288 |S11.2 18,6 15 0,27|1,66 31,54(33,2 160 19 40,63 3394 (27,9 35,33 11,16 16,97

289

290

291 (S13 1,58 31,82 33,4

292 |T6 2,3 12,6 0,02|1,55 31,85(33,4

293 |S13.1 1,2|11,2 5 0[1,54 31,86(33,4 160 1,64 2,27 1,84 1,8 1,97 0,72 0,91

294

295

296 [S13 1,58 31,82 33,4

297 |T7 14,7 12,6 0,18|1,29 32,01(33,3

298 |S13.2 1,2|11,2 5 0[1,28 32,02|33,3 160 1,39 1,91 1,48 1,8 1,67 0,72 0,74

299

300

301 (S13 1,58 31,82 334

302 T8 21 12,6 0,26|1,31 32,09(33,4

303 (S13.3 1,2|11,2 5 0[1,31 32,09(33,4 160 1,41 1,94 1,51 1,8 1,69 0,72 0,75

304

305

306 (S14 1,24 32,16 334

307 (T9 11,6 12,6 0,14|1,29 32,31|33,6

308 |S14.1 1,6|1,6 5 0]1,29 32,31|33,6 160 1,39 2,56 1,98 2,4 2,22 0,96 0,99

309

310

311(S14 1,24 32,16 334

312 (T10 15,5 12,6 0,19(1,34 32,36(33,7

313|S14.2 1,6(1,6 5 0]1,34 32,36(33,7 160 1,44 2,65 2,07 24 2,3 0,96 1,04

314

315

316 |S17 1,84 32,96 34,8

317 |S17 Dolot|1,84 32,96 34,8

318(S17.1 2,9|2,9 |5 0,01|1,83 32,97(34,8 160 1,93 6,45 54 4,35 5,6 1,74 2,7
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja

(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3

319

320

321(S19 1,16 33,74 34,9

322 (S19 Dolot|1,16 33,74 34,9

323|S19,1 22,8122,8 5 0,11|0,84 33,85|34,7 160 1,1 28,92 20,71 |34,2 25,15 13,68 10,36

324

325

326 (S19 1,16 33,74 34,9

327 (T11 10,5 12,6 0,13|1,03 33,87|34,9

328(S19.2 1,7(1,7 5 0]1,02 33,88(34,9 160 1,12 2,2 1,58 2,55 1,91 1,02 0,79

329

330

331(S19 1,16 33,74 34,9

332 (T12 19,7 12,6 0,24|0,91 33,99(34,9

333(S19.3 1,3(1,3 5 0/0,9 341349 160 1,01 1,51 1,04 1,95 1,31 0,78 0,51

334

335

336 [S19 1,16 33,74 34,9

337|T13 6,2 12,6 0,07|1,28 33,82(35,1

338(S19.4 2,9(2,9 5 0,01|1,37 33,83(35,2 160 1,42 4,75 3,71 4,35 4,13 1,74 1,85

339

340

341 (S19 1,16 33,74 34,9

342 |T14 15 12,6 0,18|1,57 33,93(35,5

343 |S19.5 4,1(4,1 5 0,02|1,55 33,95(35,5 160 1,66 7,83 6,35 6,15 6,81 2,46 3,18

344

345

346 (S20 2,51 34,29 36,8

347|T15 9,6 12,6 0,12|2,49 34,4136,9

348 |S20.1 10,4|10,4 50 0,52|1,87 34,93|36,8 160 2,28 27,21 23,47 |15,6 23,66 6,24 11,73

349

350

351(S21 |2,67 34,63 37,3
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
352 |T16 11,9 12,6 0,15|2,52 34,78(37,3
353(S21.1 5,5|5,5 100 0,55(1,97 35,33|37,3 160 2,35 14,85 12,87 (8,25 12,91 3,3 6,43
354
355
356 (S22 2,45 34,85 37,3
357 |T17 15 12,6 0,18|2,26 35,04(37,3
358 S22.1 4,9(4,9 80 0,39(1,87 35,43|37,3 160 2,17 12,2 10,44 (7,35 10,61 2,94 5,22
359
360
361 (S23 2,22 35,28 37,5
362 (S23 Dolot (1,7 35,8 37,5
363 (S23.1 2,6|2,6 5 0,011,59 35,81|37,4 160 1,74 5,21 4,28 3,9 4,53 1,56 2,14
364
365
366 (S23 2,22 35,28 37,5
367 (T18 11,1 12,6 0,14|1,98 35,42|37,4
368 S23.2 2,6(2,6 5 0,01|1,96 35,44(37,4 160 2,07 6,19 5,26 3,9 5,38 1,56 2,63
369
370
371(S24 1,99 35,71 37,7
372 |S24 Dolot| 1,99 35,71 37,7
373|S24.1 1,2(1,2 200 0,24|1,75 35,95(37,7 160 1,97 2,72 2,29 1,8 2,36 0,72 1,14
374
375
376 [S24 1,99 35,71 37,7
377|T19 25,1 12,6 0,31|1,87 36,03(37,9
378|S24.2 2,2(2,2 5 0,01|1,86 36,04(37,9 160 1,97 4,97 4,18 3,3 4,32 1,32 2,09
379
380
381 (S25 1,91 36,09 38
382 |T20 17,8 12,6 0,22|1,89 36,31(38,2
383(S25.1 2,6|2,6 5 0,01|1,87 36,33|38,2 160 1,98 5,92 4,98 3,9 5,15 1,56 2,49
384

57



Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
385
386 [S25 1,91 36,09 38
387 |T21 29,9 12,6 0,37|2,23 36,4738,7
388 |S25.2 2,6|2,6 100 0,26|1,87 36,73|38,6 160 2,15 6,44 55 3,9 5,6 1,56 2,75
389
390
391 (S25 1,91 36,09 38
392 |T22 37,9 12,6 0,47|2,03 36,5738,6
393(S25.3 3,1|13,1 100 0,31|1,72 36,88|38,6 160 1,98 7,05 5,94 4,65 6,13 1,86 2,97
394
395
396 (S26 2,2 36,7 38,9
397|723 21,8 3,5 0,07|1,73 37,57(39,3
398 S26.1 5,5|5,5 5 0,02|1,6 37,6|39,2 160 1,76 11,15 9,17 8,25 9,69 3,3 4,58
399
400
401 (S28 2,03 36,97 39
402 [S28 Dolot | 2,03 36,97 39
403 (S28.1 15,6(15,6 20 0,31|1,72 37,2839 160 1,97 35,41 29,8 23,4 30,79 9,36 14,9
404
405
406 [S29 1,45 37,05 38,5
407 | T24 8 3,5 0,02|1,43 37,07|38,5
408 (S29.1 10,2(10,2 0,05|1,37 37,13|38,5 160 15 17,6 13,92 |15;3 15,3 6,12 6,96
409
410
411 (S29 1,45 37,05 38,5
412|725 41,1 3,5 0,14|1,71 37,99(39,7 0,8-+
413(S29.2 3,8(3.8 5 0,01|1,69 38,01(39,7 160 1,8 7,87 6,5 5,7 6,84 2,28 3,25
414
415
416 [S31 2,61 37,29 39,9
417 [S31 Dolot (1,7 38,2 39,9
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Poz Nrstudz | Odlegtos¢ | Diugosé Spa- | Réznica | Giebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) | narast. | odcinka m |dek kan, [ wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
418 (S31.1 1,6(1,6 5 0]1,79 38,2140 160 1,85 34 2,82 24 2,95 0,96 1,41
419
420
421 (S31 2,61 37,29 39,9
422 1T26 7,1 3,5 0,02|1,69 38,3140 1,0-+
423(S31.2 2,1(21 0,01|1,67 38,3340 160 1,78 4,3 3,54 3,15 3,74 1,26 1,77
424
425
426 (S33 2,59 37,41 40
427 (S33 Dolot |2 38 40
428 (S33.1 11111 5 0]1,69 38,01(39,7 160 1,95 2,46 2,07 1,65 2,14 0,66 1,03
429
430
431 (S34 2,44 37,46 39,9
432 (T27 17,7 3,5 1,84 38,06(39,9 0,6-+
433(S34.1 5,7|5,7 5 0,02|1,91 38,0940 160 1,97 12,93 10,88 (8,55 11,24 3,42 5,44
434
435
436 (S34 2,44 37,46 39,9
437 (T28 24,7 3,5 0,08|1,75 38,15(39,9 0,6-+
438 (S34.2 414 5 0,02|1,73 38,17|39,9 160 1,84 8,46 7,02 6 7,36 2,4 3,51
439
440
441 (S35 2,32 37,58 39,9
4421729 10,6 3,5 0,03|2,18 37,62|39,8
443 (S35.2 1,9(1,9 200 0,38/1,8 38|39,8 160 2,09 4,57 3,88 2,85 3,97 1,14 1,94
444
445
446 | S35 2,32 37,58 39,9
447 (T30 17 35 0,05(2,16 37,64(39,8
448 (S35.3 1,9(1,9 200 0,38|1,78 38,02(39,8 160 2,07 4,52 3,83 2,85 3,93 1,14 1,92
449
450
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Poz Nrstudz | Odlegto$¢ | Ditugosé Spa- | Réznica| Gtebo. Rzedna Rzedna Sredn. Uwagi Srednia | Kubatura | Kubatu | Zebranie | Szalunek | Podsypka | Wibracja
(odcinki) narast. odcinka m | dek kan, | wys. na |przykrycia| dna rury terenu rury gtebokos | wykopu ra humusu m2 m2 w
m (Se+2)n) %0 odcinku | rury m mnpm mnpm Dz ¢ s+sn/2 m3 zasypu m2 wykopie
m mm m3 m3
451 [S36 2,15 37,65 39,8
452|731 16,8 3,5 0,05|2,09 37,71|39,8
453 (S36.1 1,6(1,6 200 0,32|1,77 38,03(39,8 160 2,03 3,74 3,16 24 3,25 0,96 1,58
454
455
456 [S36 2,15 37,65 39,8
457 | T32 32,1 3,5 0,11|2,14 37,76|39,9
458 (S36.2 1,8(1,8 200 0,36|1,78 38,12(39,9 160 2,06 4,26 3,61 2,7 3,7 1,08 1,8
459
460
461 (S
S

Minimalny spadek przykanalikdw 4,5 %o
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